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Ilj Graficzna prezentacja danych
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... otwieracie sobie jakis plik z danymi, wybieracie dostepne opcje wizualizacji i
widzicie: wykres stupkowy, kotowy, liniowy, pudetkowy, histogram.... I wiem co sobie
teraz myslicie. Myslicie sobie: o méj Boze, tu jest jak w monopolowym, tu wszystko
jest pysznel”

(Janina Bgk ,Statystycznie rzecz biorgc")



Graficzna prezentacja danych
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Pojawia sie pytanie...
Jak wybrac odpowiedni wykres?

Musimy zastanowic sie, jakim rodzajem
skali pomiarowej jest przedstawiona
zZmienna na owym wykresie
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m GrallCzna prezentacja danych
llHJJ Wykres stupkowy

Wartosci sq wskazywane przez dtugosé stupkow,

z ktorych kazdy odpowiada mierzonej grupie.

Os Y pokazuje czestosé czyli jak wiele elementéw zostato
zaliczonych do okreslonej kategorii/przedziatu danych.

Wysokosé stupka odpowiada

liczbie obserwacji, ktéra ma
wilasnie taka wartosé.
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Zrédio: Statystyka w psychologii



m Uralriczna prezentacja danycn
M Wykres stupkowy

Stupki mogaq by¢ zorientowane:
» pionowo (kolumny)

» |ub poziomo (duzo kategorii, dtugie nazwy etykiet)
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llllljm Wykres stupkowy %

Bar Chart - One Variable
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Wykres stupkowy sktada sie z serii stupkow ilustrujacych
rozwoj zmienne;.
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WyKkres stupkowy

Fiction Book Sales

$100,000.00 |

Gross Earnings

$80, !

W Young Adult
$60,000.00 | Classics

W Mystery
$40,000.00 | = Romance

W Sci-Fi & Fantasy
— I I I

$0.00 .
2006 2007 2008 2009 2010
Year




m Graficzna prezentacja danych
u Wykres kotowy

Wykres kotowy - sposdb prezentacji
danych kategorialnych/ jakosciowych
=% wyrazonych w ujeciu wzglednym -

procentowym (udziat w catosci).

Dodajemy etykiety z wartoiciami
liczbowymi lub procentowymil

®#Tck wRoczejtok ®Roczeinie =N

Wykres stupkowy - pozwala na odczytanie
liczebnosci poszczegdlnych klas i poréwnanie ich 7

miedzy sobq, . o I |

Tok Rocze| tak Rocze| nie
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WyKkres kotowy /

Blood Type Distriliution in a Fake Survey




Pie Chart

B Alabama
B Alaska
B Arzona
B Arvansas
B Calfornia Recommended Diet

B Colorado

B Connecticut 2% Riv

. Deiaware 18% W Protein
“dVegetables
15% Bl WDairy
M Grains
i Other
Zwykle nie jest wtasciwe uzywanie:

B Flonda
B Georga

B Hawas
«  Wykreséw kotowych dla wiecej niz 5 lub 6 réznych kategorii.
Wiele grup jest trudnych do wizualizacji.
« Wykresow 3D
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m Graficzna prezentacja danych
M HISTOGRAM

.Histogram to jest graficzny sposdb
przedstawienia rozktadu empirycznego
cechy.”
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Rozktad empiryczny oznacza rozkiad
otrzymany na podstawie danych.
Empiryczny znaczy doswiadczalny.

Histogram stuzy do analizy zbiorowosé, co oznacza, ze na podstawie
histogramu jestesmy w stanie okreslié:

v' ktory przedziat jest najliczniejszy,

v' czy rozkiad jest symetryczny czy moze asymetryczny / skosny,
v' czy wystepuja przedziaty mocno odstajqce od reszty.



m Graficzna prezentacja danych
M HISTOGRAM

Wartosci sq wskazywane przez dtugosé stupkow,

z ktorych kazdy odpowiada mierzonej grupie.

O3 Y pokazuje czestos¢ czyli jak wiele elementéw zostato
zaliczonych do okreslonej kategorii/przedziatu danych.

" —— Poniewaz ilosé
Dhugos¢ przedziatow mserwa,cji lacznie
jest wigksza, wiec e wpadajacych do
| wiecej obserwacji stupka przedzislu wzrasta,
o 2 - wpada. i 56
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Czas reakcji w milisekundach

Zrédio: Statystyka w psychologii
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Y HISTOGRAM
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N Graficzna prezentacja danych
@Gm. HISTOGRAM
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Szereg przedziatowy sktada sie z przedziatéw oraz liczby
obserwacji, ktére sie w nich znajduja.
Histogram to graficznie przedstawiony szereg przedziatowy.



m Graficzna prezentacja danych
M HISTOGRAM - szereg rozdzielczy

Przy budowie szeregu rozdzielczego wyrdznia sie nastepujace etapy:

1.0Okreslenie liczby przedziatow histogramu (szeregu rozdzielczego)
Stosowane bywajq nastepujace wzory pomocne do szacowania liczby
przedziatéw budowanego szeregu:

k~1+ 3,322 logn
lub

k ~\n

2. Okreslenie wielkosci przedziatow

Xmax — Xmin R
Ax =~ Ny =
k k

3.Wyznacz przedziatéw i przyporzqdkowanie danych do okreslonych
przedziatow
Przydziaty muszq byé jednostronnie domkniete.
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m Graficzna prezentacja danych
MJ. HISTOGRAM
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m Graficzna prezentacja danych
M HISTOGRAM
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m Graficzna prezentacja danych
M HISTOGRAM

HISTOGKAY
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HISTOGRAMOW

1. Kazdy zbior danych wymaga innego zakresu grupowan i innych szerokosci
przedziatow

a) bardzo szerokie - sensowne poréwnania sq niemozliwe

b) bardzo waskie - uwydatnienie najmniejszych réznic

Szerokos¢ poszczegdlnych przedziatéw musi by¢ jednakowa
Konsekwentne umieszczanie wartosci granicznych (domykanie, albo na
koncu, albo na poczatku przedziatu)

4. Precyzyjne okreslanie nazw osi

w N



p Graficzna pregus
M Wykres siup VA A

dane jakoéciowe

ogram

dane ilosciowe

Wykres stupkowy (Bar Graphs)
Histogram

France Ly India

Na obu typach wykresow wartosci sq wskazywane przez dtugosé stupkow,
z ktorych kazdy odpowiada mierzonej grupie.

O3 Y pokazuje czestosé czyli jak wiele elementow zostato zaliczonych do
okreslonej kategorii/przedziatu danych.



il Graficzna prezentacja danych
an INTERPRETACJA HISTOGRAM

I KSZTALT DANYCH (ROZKLAD DANYCH) - sprawdzenie w jaki sposéb dane sie
grupuja,

1. Szereg zbioréw danych ma charakterystyczny ksztatt:

» symetryczny (normalny/ptaski) (Srednia i mediana znajdujq sie blisko siebie)

» Prawostronnie skosny (srednia jest wigksza od mediany)

» lewostronnie skosny (srednia jest mniejsza od mediany)

2.l Nie nalezy oczekiwaé, ze dane symetryczne bedaq miaty identyczny ksztatt.
3.l Nie nalezy zaktadaé, ze dane sq skosne, jezeli ich ksztatt nie jest symetryczny
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AGH
l rozktad symetryczny

rozktad prawostronnie
skosny

rozktad lewostronnie
skosny



Graficzna prezentacja danych

W wyies:
**" RAMKA-WASY / PUDELKOWY / SKRZYNKOWY

Wykres pudetkowy to réwniez graficzny sposéb przedstawienia
rozktadu cechy statystycznej.

—

Zawiera informacje odnosnie
pofozZenia, rozproszenia i ksztattu e—’%gm
rozktadu danych. Ze wzgledu na
swo ja kompleksowos$¢ (m.in. uzycie r
ME, Q1, Q3) wykres pudetkowy jest ‘wzﬂo
czesto uzywany do poréwnania

.roznych rzeczy".
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WYKRES:

wersja ,MIN-MAX"

1. Dtugosé¢ pudetka jest
réwna rozstepowi
¢wiartkowemu Q3-Q1=IQR

2. Wasy mogq byé roznej dtugosci-
wszystko zalezy od tego ile
wynosi warto$é maksymalna i
minimalna

3. Mediana nie musi leze¢ na $rodku
pudetka

wnN

I Graficzna prezentacja danych

" RAMKA-WASY / PUDELKOWY / SKRZYNKOWY

wersja 1,5 IQR"

. Dtugosé pudetka jest

réwna rozstepowi

¢wiartkowemu Q3-Q1=IQR

. Wasy sq tej samej dtugosci

Mediana nie musi leze¢ na $rodku
pudetka

Wykres stuzy réwniez do
znajdowania wartosci
odstajqcych, ktore w sposéb
znaczacy mogq, zaburzaé
intferpretacje



i Graficzna prezentacja danych

acy WYKRES:
PUDELKOWY

Wykres pudetkowy wykorzystano do graficznego przedstawienia
zbioru informacji o cenach danego wyrobu na terenie
wo jewddztwa lubuskiego. Ceny wyrobu zawarto w tabeli.

Cena w (zt) 12 10 13 10 10 1 9 40 11 10 16

Cena w (zt) 9 10 10 10 10 11 12 13 15 16 40



M Graficzna prezentacja danych

acyn WYKRES:
PUDELKOWY - wersja MIN-MAX

Cena w (z}) 9 10@10 1o@12 13(15/16 40

Q1=10 Me=11 Q3=15
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AGH
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Wykres pudetkowy to ustandaryzowany sposob wyswietlania
rozktadu danych na podstawie podsumowania pieciu liczb
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Wykres ten nie jest rekomendowany dla dany silnie
skosnych o znacznej iloSci danych odstajacych



lly Graficzna prezentacja danych
aci INTERPRETACJA WYKRES PUDELKOWY

I OSTROZNE SPRAWDZENIE KSZTALTU DANYCH

» Jezeli wykres wyglqda symetrycznie wzgledem mediany to mozemy
podejrzewaé ze jest symetryczny.

» W przypadku danych skosnych wykres jest niesymetryczny, jesli dtuzsza czesc
pudetka znajduje sie powyzej mediany to dane okresla sie jako prawoskosne, a
jesli ponizej - lewostronnie skosne, ale... frzeba pamietac o wasach !l

II OBRAZ POtOZENIA . CENTRUM" DANYCH - Mediana

ITI POZIOM ROZPROSZENIA - im dtuzszy wykres/jego czes¢ tym dane sa
bardziej rozproszone tzn. moga przyjmowaé bardziej rézniace sie wartosci.

Il Na podstawie wykresu pudetkowego nie da sie okresli¢ liczebnosci préby, bo
opiera sie on na wartosciach procentowych a nie zliczeniach. Kazda sekcja wykresu
pudetkowego zawiera 25% danych.

Il Jezeli jedna czes¢ pudetka jest wieksza od drugiej oznacza to wiekszy poziom
rozproszenia danych.



Il Graficzna prezentacja danych

TYTUL — @ aa
ey ey oy

~)7
WYKRESU!!A szl

% co - 73] Ivoﬂm'ay
Puo | & ~sierin
: gy -

TAK NIC

ke
B /“'WZ\,US'C ool.rmlm_

OPIS OSI |



AGM Nie najlepsze WYk

Histogram: Zmn2
— Oczelawana normaina
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H Nie najlepsze wykresy

a b Brzydki

Wartosc

Wartosc




umu Savoir-vivre wykresow
cytat: Janina Bqgk ,Statystycznie rzecz biorqc”

1. Wykres to nie walentynka - musi byé PODPISANY. Dotyczy to zaréwno tytutu,
jak i opisania odpowiednich osi.

2. Wszystkie elementy wykresy (np. kolory, ksztatty punktéw, tekstury) sa jak dzieci -
muszq odpowiednio NAZWANE. Odpowiednio to znaczy, by nikt nie miat zadnych
watpliwosci, czego dotycza i co oznaczaja. (...)

3. Pamietajcie, ze 25% duzej pizzy to nie to samo co 25% matej pizzy - zawsze
podawajcie LICZBE WSZYSTKICH OBSERWACJI N, ktdre obejmuja wykres.

4. Wizudlizacja to nie aktywnosc fizyczna - jej celem nie jest utrudnienie ludziom zycia.
Uproscie swoim odbiorcom zrozumienie wykresu - np. dzieki dodaniu ETYKIET Z
WARTOSCIAMI.

5. Wykres to nie pisanka - KOLORY stosujcie ostroznie.
6. (..) pokazujcie na wykresie dokfadnie tyle, ile jest niezbedne,

i PODKRESLAJCIE to co NATWAZNIEJSZE. Wykres to nie studniéwka - nie
potrzebuje brokatu, udziwnien i innych fiu-bzdziu.



NM Kluczowe punkty

« Wybodr wykresow zalezy od skali pomiarowej/rodzaju
Zmiennej:
« Zmienne ilodciowe (histogram czestosci, wykres ramka-
wasy)
+ Zmienne jakoSciowe (wykres stupkowy, wykres kotowy)

« Zwykle nie jest wiasciwe uzywanie wykreséw kotowych dla
wiecej niz 5

* Na podstawie wykresu pudetkowego nie da sie okresli¢
liczebnosci préby. Jezeli jedna cze$¢ pudetka jest wieksza od
drugiej oznacza to wiekszy poziom rozproszenia danych.

* Wykresy powinny utatwi¢ odbiorcy zrozumienie i interpretacje
danych - tak aby magt to zrobi¢ jak najszybciej i jak
najtrafnie;.
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