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Projektowanie oprogramowania

Diagram pakietow 1 diagram
komponentow, diagramy wdrozenia

Widok konstrukcji preypadkow

uzycia

» Opisuje sposob, w jaki czesci systemu sg
zorganizowane w moduty oraz komponenty.
» Zawiera zazwyczaj diagramy:
— Pakietow

— Komponentow.




Diagram komponentow

Czym jest komponent?

Jest hermetyzowang, mozliwg do
powtdrnego wykorzystania oraz
zastepowalng czegscig oprogramowania.

Komponenty powinno dac si¢ traktowac
jako klocki, z ktorych mozna tworzy¢
wynikowy program.

Wazne jest luzne powigzanie pomig¢dzy
komponentami, tak aby zmiany w jednym z
nich nie wptywaly na reszte systemu. W
tym celu dostep do komponentow
realizowany jest z uzyciem interfejsow.
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Komponent — jednostka implementacji, dobrze
wyizolowana z kontekstu, z dobrze zdefiniowanym
interfejsem, nadajaca si¢ do wielokrotnego

UML 2.0

o IRezerwacja scomponents o IRezerwacja
J J

«component» :E

= .
Harmonogramy IRezerwacja

Kategorie modelowania (1)

Kategoria modelowania
Komponent
(ang. component)

Interefs udostepniarny.
(ang. provided interface)
interiefs wymagany/

(ang. required interface)
port
(ang. port)

Port ztozony
(ang. complex port)
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Kategorie modelowania (2)

Kategoria modelowania

(ang. dependency)

realizacla
(ang. realization)

«realize»

Konektor delegowany
(ang. connector with

«delegate»
—_—

«delegate» stereotype )

Konektor sktadany ey
(ang. ball & socket)

Podsystem

» W sytuacji, w ktérej komponent jest w
rzeczywistosci podsystemem bardzo duzego
systemu, stereotyp <<component>>
zamenia si¢ na <<podsystem>>.

— Stereotyp ten powinien by¢ stosowany dla
wiekszej czesci catego systemu.

<<component>> E:l <<subsystem>> E
ConversionManagement WorkflowEngine




Interfejsy komponentu

« Komponenty do komunikacji pomi¢dzy
sobg uzywajg interfejsow:
— Interfejs udostepniany przez komponent jest
interfejsem przez niego realizowanym
* Opisuje dostarczane uslugi przez komponent
— Interfejs wymagany jest interfejsem, ktorego

komponent wymaga do poprawnego dzialania
(ktory realizuje inny komponent)

* Deklaruje ustugi, ktore beda uzywane przez
komponent.

Interfejsy komponenty — notacja kuli

Provided
interfaces
£

T
O’J FeedProvider
[

| gniazda

d DisplayConverters

<<(0mponent: ?E

ConversionManagement

Required
interface

L]
\
\

DataSource \C
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Interfejsy komponenty — notacja
stereotypu

IZaméwienie — interfejs udostepniajgcy
I0soba — interfejs pozyskujacy

. ” '
«realize»| 1 «use»
i 1

| H
1
v v
«interface» «interface»
IZamowienie 10soba

utworzZamowienie() utwérzOsobe()
walidujZamowienie() podajDaneOsoby()
dodajWierszZamowienia() znajdzOsobePoNazwisku()
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Interfejsy komponentu — notacja
tekstowa

<<component:> El

ConversionManagement

<<provided interfaces>>

Provider,
DisplayConverter
<<required interfaces>>
DataSource

<<antifacts=>
conversionManagement, jar

Cze$¢ <<artifacts>> pozwala na wymienienie artefaktow

lub fizycznych plikow okreslajacych komponent.
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Prezentacja wspotdziatania
komponentow

 Jezeli komponent wymaga jakiegos
interfejsu, wtedy musi uzy¢ innej klasy lub
komponentu, ktory go dostarcza.

i E FeedProvider
<<eomponent>> >0 DataSource s |
EBroadeastEngine ] : > <<omponent> g:] '—C">Oﬁ <<Component>>
FeedProvider ConversionManagement BlogDataSource
DataSource I
‘," DisplayCanverter ’L )
<<component>> E] -.*
BlogViewer DC v : s
isplayConverter v
? Logger
<comé:ﬁx;ent>> g] <<c;x:§:2:n>> g] (<(°Tgn;¢njem>>ﬂ

Obshuga
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Specyfikacja komponentu

« W postaci czarnej skrzynki:

— z tzw. perspektywy zewngtrznej, bez pokazywania
zawartos$ci komponentu; specyfikowane sa wylacznie
interfejs i/lub operacje oraz atrybuty komponentu.

» W postaci bialej skrzynki:

— z tzw. perspektywy wewngtrznej; wprowadzono tu
dodatkowa sekcje specyfikujaca klasy (ew.
komponenty), o ktdre oparto realizacja komponentu.
Inne dodatkowe sekcje moga by¢ wykorzystane np. dla
specyfikowania konektoroéw czy artefaktow
skojarzonych z komponentem.

14
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Specyfikacja komponentu

«component» :E
S «component»
Zamowienia S
Zamowienia

«provided interface» ) :
|IZaméwienie «provided interface»

utwérzZaméwienie() IZamowienie
walidujZaméwienie() «required interfaces»
dodajWierszZaméwienia() IFaktura

«required interfaces» I0soba

IFaktura «realizations»

utwoérzFakture()

Zamowienie
rejestrujZaptate() NagtéwekZamowienia
10soba

WierszZamowienia
utwérzOsobe()

podajDaneOsoby() «ar‘(ifacts»‘ -
znajdz0sobePoNazwisku() Zamowienia.jar

perspektywa zewnetrzna; notacja tekstowa perspektywa wewnetrzna; notacja tekstowa
15
Alternatywna reprezentacja
zawartosci komponentu
«component»
Zamowienia
Klasy

16

komponent

IZamowienie IFaktura I0soba
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Porty 1 konektory

e Port:

— Wyrdzniony element zwigzany z interfejsem, przez
ktéry komponent komunikuje si¢ z otoczeniem.

 Port ztozony:
— Port skojarzony z wigcej niz jednym interfejsem
 Konektor:

— Wykorzystywany do taczenia elementow diagramu
komponentow.

17

Porty i konektory

«component»
Zamowienia

konektor
delegowan

dek:e ate
< I «delegate»

: 1
ierszZamowienigd |[NagtowekZamowienia

IZamowienie

I0soba

18
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Porty 1 konektory

Konektory:

* Delegujace — uzywane aby przedstawi¢ fakt, ze czgsci
wewnetrzne realizuja lub uzywajg interfejsow komponentu

<<component>> I
BlogDataSource E

Lo

DataSource : Blog : Entry ﬁ[]_gger {
| \ ! |
: I

- T
\ 1

Delegation Delegation
connector connecior

19
Konektory montazowe
» Wskazuja, ktore komponenty wymagaja
interfejsu udostepnianego przez inny
komponent.
— Stosowany podczas prezentowania struktury
ztozonej komponentow.
G g1
Omc]gg@ Ej Parser Ej DataSource \DataSaurce
S0 e Ol e >0
DisplayConverter '1
DisplayConverter I'.lr 1;
‘| s;m | ﬁ
D?li‘t_m:'m'l?f ?ﬂ-’lﬂl‘(?ﬂjl.
20
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<<component=> E
Terminal
State
O : Bl <o ]
State Safetylnspection Staff
Inspector
Details
Details Inspection 1D
i e Account
ection ltem Location
<<component=> E'
0 =
Inspection Item
<<component>=> E
Defect
asubsystem» WebStore 2] «subsystem» Warehouses g
internal structure internal structure
Search Manage
ProductSearch £] Inventory X Inventary
:SearchEngine - :Inventory I - 1‘
I
[
I
[
«subsystem» Accounting ) }
internal structure ;
Manage Manage |
OnlineShopping R Orders Inventory |
O L —{—-—=0 L L P
- :Shopping Cart T
Manage
Customers
Manage
UserSession Customers. ]

© uml-diagrams.org

e

:Customers

Manage
Accounts 2

Lt

€]

:Accounts
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lagramy pakietow

24
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Bankomat

Pakiety

Pakiety - logicznie powigzane grupy Kklas.
Pakiety mogg zosta¢ uszkodzone, gdy zostanie
zmieniony inny pakiet, od ktorego biezacy zalezy.
Diagramy pakietow — wykorzystywane do
przedstawiania zalezno$ci pomigdzy pakietami, co
jest niezbedne do zapewnienia stabilnosci
systemu.

Pakiety mogg stuzy¢ do porzadkowania takze
innych elementow jezyka UML (np. przypadkow
uzycia).

25

Diagramy pakietow

Pakiety moga by¢ zagniezdzone.
Diagramy pakietow sg istotne przede
wszystkim dla duzych projektow,
sktadajacych sie z wielu jednostek
funkcjonalnych (ze ztozonymi relacjami
pomiedzy tymi jednostkami) oraz grupe
wspoOtpracujacych osob.

26
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Reprezentowanie diagramu
pakietow

<nagtéwek-diagramu> = (<wyréznik_diagramu>) + <nazwa-diagramu> + ({<parametr>})

pd — wyr6znik diagramu komponentéw
(package diagram)

27

Kategorie modelowania

Kategeria modelowania

pakiet
(ang. package)

zaleznosc
(ang. dependency)

28
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Kategorie modelowania

» Nazwg pakietu umieszcza si¢ albo wewnatrz
wickszego prostokata (gdy nie pokazuje si¢
zawartos$ci pakietu) albo wewnatrz mniejszego
prostokata — zaktadki.

* Symbol pakietu mozna uzywac we wszystkich
rodzajach diagramow. Mozna pokazywac
zaleznosci, asocjacje czy inne relacje zachodzace
migdzy wewnetrznymi elementami pakietow, czy
tez pakietami. Zazwyczaj uwidaczniany jest
jedynie fakt istnienia zaleznosci.

29
|4 *
Zawartos¢ pakietu
security | I
security
Credentials
IdentityVerifier I ]
(Credentials IdentityVerifier
wm_ |
search | <> —
— —
il indexing
30
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Zagniezdzanie pakietow

Elementy . Elementy diagraméw
diagramow m graficznych
graficznych

Elementy dziedziny

zastosowan
Rdzen grafiki

Elementy ]
dziedziny Rdzen grafiki
zastosowan

Sterownik

Zagniezdzanie pakietow

Elementy Elementy —
diagramow dziedziny Rdzen grafiki
graficznych zastosowan

16



Zaleznosci

» Zaleznosci wystepujace pomiedzy pakietami wynikaja z
relacji miedzy ich elementami skladowymi.

» Zaleznosci sg przedstawiane na diagramach pakietow w postaci
strzalek z przerywang linig i moga by¢ opatrywane
stereotypami.

* Relacje miedzy elementami, opisywane posrednio przez
zalezno$ci, moga by¢ roznego rodzaju, ale tego typu
informacja zazwyczaj nie jest przenoszona przez diagramy
pakietow.

— Dzigki specyfikacji zaleznoséci uwidaczniany jest jedynie fakt
wystepowania relacji, a nie jej rodzaj, np. fakt istnienia asocjacji migdzy
dwiema klasami umieszczonymi w dwoch réznych pakietach.

33
com.aBusiness
Bank ‘Accounting
------ >
N
! -
|
_| _| User Interface/ | |
. B Shipping Views i
...... _> P -> :
7 1 |
A A ] |
b . Application/ [~
l | | i Controllers '
o ! i ! I
! " DataManagement ! | |
b : LW 1 i
—| Orderi —| Shipni ez
- P Domain Model  fe=-----
_________ 1
i
Technical :
Services \j/
— —
Persistence Networking
34
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35

Widok

WIdOk fizyCZ ny przypadkow

uzycia

» Wyjasnia w jaki sposob projekt systemu
opisany w trzech poprzednich widokach jest
powotywany do zycia w postaci zestawu
rzeczywistych obiektow.

» Rzeczywiste wdrozenie systemu.
» Zawiera zazwyczaj diagramy wdrozenia.

36
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Wdrazanie prostego systemu

Stereotyp <<device>>
ey sugeruje, ze jest to
Desktop PC wezel sprzetowy

=

<<arlifact=>
Idpacman_jar

N

\ Artefakt programowy
(fizyczny plik)

wdrazany na wezle
sprz¢towym

37

Jakie informacje diagram wdrozeniowy
powinien zawierac?

« Istotne dla odbiorcy, czyli:
— Informacje o sprzecie,
— Oprogramowanie producenta,
— System operacyjny,
— Srodowisko uruchomieniowe,
— Sterowniki urzadzen systemu,
Jesli rzeczywiscie wazne sg dla odbiorcy!

38
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Artefakty

* Artefakty sg fizycznymi plikami, ktore sg
wykonywane lub uzywane przez oprogramowanie,
np.:

— Pliki wykonywalne: *.exe lub *.jar,

— PIiki biblioteczne: *.dll

— Pliki zrodlowe: * java lub *.cpp

— PIliki konfiguracyjne: *.xml, *.properties

* Przedstawiane sg przy uzyciu prostokata ze
stereotypem <<artifacts>> lub specjalng ikong.

39
. L4 1 4
Wdrazanie artefaktu w wezle
 Artefakt jest wdrazany w wezle, co oznacza, ze
rezyduje on (lub jest zainstalowany) w nim.
<anto> D] <ctolop> 5| Galop
A8 r < <devices >
Sarver
activation.jar
axis jar
commans-discovery.jar
commons-logging jar
<< device>» KA
Desktap PC fg;{ij‘jgr
wsdld} jar
<<antfat>> O malpr
Idpacman jar xemesllj'm |§| o
40
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Wigzanie komponentow 1 pakietow z
artefaktami

« W przypadku, gdy artefakt jest fizycznym
urzeczywistnieniem komponentu, manifestuje go.

 Artefakt moze manifestowac takze pakiety oraz
Klasy.

<<artifact>> O | ___<<manifest>> > <<component:>> E
mycomponent. jar MyComponent

» Zwiqzek manifestowania uzywany rowniez bywa na
diagramach komponentow poprzez umieszczenie listy
manifestujgcych komponent artefaktow wewngqtrz symbolu
komponentu.

41

Wezet sprzetowy oraz srodowisko
uruchomieniowe

« Srodowisko uruchomieniowe oznaczane
poprzez <<executionEnvironment>> jest
wykonywane na pewnej maszynie

[

sprzgtowe;. -

. . << fevice>>
 Fakt umieszczenia Sun Server
srodowiska na pewne T
. L <<egecutionEnvironment:>
maszynie Sprze¢towej: EJB Container

PetAdoptionStore.war

42
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Komunikacja pomigdzy weztami

* Do przedstawienia komunikacji uzywane sg
sciezki komunikacji w postaci cigglej linii
taczacej dwa wezty.

— Rodzaj komunikac;ji jest okreslany poprzez
dodanie do $ciezki odpowiedniego stereotypu.

— Stereotyp komunikacji powinien by¢ na
najwyzszym poziomie, poniewaz na tym
poziomie jest najwigksza 1los¢ informacji o
systemie (np. <<RMI>> zamiast <<TCP/IP>>).

43
Thin Client g y
wdrozenia
Rich Client
Firewall
<< levices=> << devices >
Sun Server Sun Server
< <executionEnvironment>> <<RMl>> < <executionEnvironment>>
Web Server EJB Container
PethdoptionStore.war PetAdoptionStore.war
<<IDB(>>
Database
44
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45

deployment Book Club Web Application )

device «devicen Sun Fire X4150 Server
1
«JSP servers Tomeat 7
/,—‘P
wexecutionEnvironments
N Catalina Servlet Container
deployment
xecution i Ry
«deployment specs
== web.xm|
artifacts il
«
/,—-r“"P book_club_app.war
deployed e -
artifact S

davice

L

i

«devicen Sun SPARG Server

environment

-:dalabasesiystum..
\ Oracle 10g
Ba eschemas ()
Users
TCPIP

. ucnclrnpoﬂentaeE
OnlineOrders

™~ rifacty L) &
™ uur::unarlc:u-lv

web-tools-lib jar

/

communication
path

uscheman Q
Orders

aschemax Q
Inventory

s

/

deployed-
artifact
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«artifact» book_club_app.war

artifact

S—

arlifa:;l<‘

wfolders WEB-INF |

artifact
afilen «folders lib
T webxml 1/
| .| wlibrarys «wlibrary»
"1 shp-cart.jar orders.jar

]
1

manifestation

|ShoppingCart

component

«components
Shopping Cart

«components
Orders

manifestation
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dep Android Application Deployment )

«android application»
myApplication.apk

«compiled classes»
classes.dex

«compiled resources»
resources.arsc

«uncompiled resources»
res

«deployment spec»
AndroidManifest.xml|

«deploy»
—_—— :__:,

«mobile device»

0.+
«external
storage»

wexecutionEnvironment»
Android

48
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