Reakcja w ukladzie CaO - FeS

l. Czes¢ teoretyczna

Obowiazuje skrypt M. Krucifiski: Metalurgia stali, rozdz. 4.8. Odsiarczanie stali.

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zbadanie reakcji zachodzacej w uktadzie CaO — FeS

CaO + FeS — CaS + FeO D
Uwzgledniajac jonowa teori¢ budowy zuzli reakcje (1) mozna zapisac:
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Po dodaniu stronami (2) i (3) otrzymujemy:
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gdzie stata rOwnowagi reakcji (4) wynosi:
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natomiast aktywnos$¢ siarki w kapieli metalowej pozwalajgca na okreslenie optymalnych
warunkow procesu odsiarczania wynosi:
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Zarowno w substratach jak i1 produktach reakcji (1) wystgpuja wigzania jonowe. Trwato$¢
wigzan tego typu zalezna jest od sit culombowskich. Sity te mozna wyrazi¢ wzorem:
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Przyjmujac, Ze jon zblizony jest ksztaltem do kuli, o trwatosci wigzania migdzy kationem a
anionem decyduja ich promienie jonowe (r) oraz gestos¢ tadunku (Q).

W ztozonych uktadach sktadajacych sie z jonow o réznej wartosci promieni zaobserwowano
tendencj¢ polegajaca na tym, ze kationy o matym promieniu jonowym otaczaja aniony o
matym promieniu, a duze kationy 1acza si¢ z duzymi anionami. W mysl tej reguly w uktadzie
sktadajgcym sie z nastepujacych zestawow jonow: Ca®*, Fe?*, S 2, O 2 naturalny kierunek
przebiegu reakcji powinien doprowadzi¢ do powstania CaS i FeO. Stusznos¢ postawionej
hipotezy mozna wykaza¢ wywolujac reakcj¢ na bazie substratéw w postaci CaS i FeO.



Opis stanowiska badawczego

Uktad stosowany do ¢wiczenia przedstawia rys. 1.

IV. Przebieg ¢wiczenia
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Przyjmujac okreslong ilos¢ CaO potrzebng do doswiadczenia wyliczmy ilo$¢ potrzebnego
FeS (w stosunku molarnym 2 mole CaO — 1 mol FeS).

2 CaO ——  FeS
Mgr CaO — X

gdzie: X — masa gramowa FeS

Odwazamy podang ilos¢ CaO oraz wyliczong ilos¢ FeS.

Odwazone ilosci CaO i FeS mieszamy w mozdzierzu, a nastgpnie przesypujemy
mieszaning do tédeczki z blachy nierdzewnej,

Temperatura w piecu winna by¢ 950 °C. Uktad regulacji zapewnia jg + 1,5%.

Lodeczke z mieszaning umieszczamy w piecu, doktadnie pod termoparg. Uktad odcinamy
od atmosfery (rur¢ zamykamy korkiem gumowym).

Ustalamy przeptyw argonu.

Probe w piecu wytrzymujemy przez okres 30 minut.

W tym czasie przeprowadzamy probe polegajaca na dodaniu FeS do ptuczki (A) z woda
destylowana i1 wilaczamy do ukladu CO.. Dowodem na to, ze nie zaszla reakcja
odsiarczania jest brak S$ciemniania paska bibuly nasyconego octanem olowiowym
Pb(CH3COO0): znajdujacego si¢ w probowce (B). Opisany uktad przedstawiono na rys. 2.
Po uptywie 30 minut probke z CaO i FeS wyjmujemy z pieca i po rozdrobnieniu
wsypujemy do nowej ptuczki (A). Dalsze doswiadczenie przeprowadzamy zgodnie z pkt.
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W czasie przedmuchiwania CO2 obserwujemy $ciemnianie paska bibuly i czujemy zapach
siarkowodoru, co jest dowodem zaj$cia nastgpujacych reakcji:
CaS + H20 + CO2 —» CaCOgz + H2S (8)
Pb(CH3COOH); + H2S — PbS + 2 CH;COOH 9)

Sprawozdanie winno zawiera¢

krotki opis ¢wiczenia wraz ze schematem aparatury,
analizg otrzymanych wynikow oraz wnioski ptynace z tejze analizy.
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Rys.1. Schemat stanowiska badawczego:
1 - butla z argonem, 2 - reduktor, 3, 9 - korek gumowy, 4 - t6dka z probka,
5 - termopara, 6 - uktad regulacji temperatury, 7 - zasilacz, 8 - betkotka.
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Rys.2. Schemat stanowiska badawczego do przeprowadzenia Slepej proby:
A - pluczka, B - probowka.
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Instrukcja BHP do wykonania ¢wiczenia ,,Reakcja w uktadzie CaO — FeS”

. Wszystkie czynnosci zwigzane z ¢wiczeniem wykonuje si¢ na polecenie prowadzacego.

. Podczas stosowania gazéw (Ar i Coz) nalezy dostosowac si¢ do instrukcji obstugi butli.

. Zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy wktadaniu i wyjmowaniu probki z pieca. Czynnosci
te nalezy wykona¢ w rekawicach przeznaczonych do tego celu.

. Po wyjeciu probki z pieca i jej ochlodzeniu do temperatury otoczenia, nalezy zwrdcié
szczegblng ostroznos¢ podczas rozdrabniania. W tym celu wskazane jest uzycie rekawic
I okularé6w ochronnych.

. Podczas wykonywania proby z octanem otowiowym Pb(CH3COO), stosowac rekawice

ochronne.



