METALE NIEZELAZNE

Def. Sg to metale niebedace zelazem, a stopy niezelazne to stopy utworzone na bazie metali innych
niz zelazo.

Metale szlachetne — srebro, ztoto, platyna -> wysoka odpornos¢ chemiczna, przemyst chemiczny,
elektroniczny, jubilerski

Oznaczenie: PN — EN + A (aluminium) + A/B/C/M/W (przeznaczenie stopu) + numer stopu + [symbole
pierwiastkéw]

MIEDZ

e Krystalizuje w ukfadzie regularnie sciennym centrowanym
e Brak odmian alotropowych
+ wysoka przewodnos¢ elektryczna i cieplna
+ duza plastycznosé
+ zdolno$¢ tworzenia licznych stopdw o znaczeniu technicznym
e Na powietrzu czysta miedz pokrywa sie patyng, ktéra chroni przed korozjg
e Obecnos¢ dwutlenku siarki powoduje powstanie siarczanu miedzi -> brak ochrony przed
korozja

e Zastosowanie: elektrotechnika na przewody, przemyst chemiczny
Jak uzyskuje sie miedz?

Z chalkopirytu w procesie pirometalurgicznym lub hydrometalurgicznym -> rafinacjg ogniowa/ droga
elektrolityczna

Co jest glownym zanieczyszczeniem miedzi?

1) Tlen, ktéry powoduje chorobe wodorowa, dostaje sie do miedzi podczas topienia(tlenek
miedziawy)

2) Bizmut i otéw — tworzg niskotopliwe eutektyki na granicach ziarn -> kruchos$¢ miedzi na
goraco

3) Inne -> obnizenie przewodnosci elektrycznej

MOSIADZE

Stopy miedzi o gtdwnym sktadniku: cynku
/< Zawartosci cynku powoduje /wfasnoéci wytrzymatosciowych, [l —>
+ b. duza plastycznos$¢

+ dobra odpornosé korozyjna

oXf aKeur

- jednofazowe alfa

Auzajwayd
pepis

- przejéciowe - dwuskfadnikowe(zwykte) - odlewnicze

- dwufazowe - wielosktadnikowe(specjalne - do przerdbki plastycznej

a) Mosigdze dwusktadnikowe

o Jednofazowe do 32% cynku



o Tylko faza alfa
+ b. dobre wtasciwosci plastyczne -> przerabianie na zimno
Zastosowanie: przemyst motoryzacyjny, maszynowy, okretowy

o) 10-15% cynku
()

ToMEAK  Zastosowanie: przemyst,

o Przejsciowe 32-39% cynku
o Jednofazowa alfa lub dwufazowa alfa+beta -> zalezne od obrdbki cieplnej

!

Wzrost wytrzymatosci

o Dwufazowe alfa+beta —39-44% cynku
o Temp pokojowa -> mata plastycznos¢ fazy beta ‘ _
Temp. > 500°C -> wieksza plastycznoéé } przerabiane plastycznie na gorgco
Zastosowanie: odlewy czesci maszyn
b) stopowe

Poszczegdlne dodatki stopowe majg bardzo istotny wptyw na wtasnosci mosigdzéw: otéw,
aluminium, zelazo, krzem, cyna, nikiel

c) wysokoniklowe

O

Zawierajg oprécz cynku nikiel

Jednorodny roztwér staty

Srebrzyste zabarwienie

+ bardzo plastyczne

+ duza odpornosc¢ na korozje atmosferyczng

+ duza opornosc elektryczna

+ mate przewodnictwo cieplne

Zastosowanie: nakrycia stotowe, odznaki, urzadzenia sanitarne

Obrdébka cieplna

- wyzarzanie ujednoradniajgce -> wyréwnanie rozmieszczenia miedzi w stopie

- wyzarzanie rekrystalizujgce ( uprzednie odksztatcenie na zimno) -> usuniecie efektow
zgniotéw i likwidacja umocnienia

Korozja

- Odcynkowanie : obecnos¢ niektérych elektrolitéw, wydziela sie miedZz w postaci ggbczastej,
nasilenie korozji ---->powstanie pekniec¢

- Sezonowe pekanie: selektywne oddziatywanie czynnikéw korozyjnych na granice ziarn
elementow z mosigdzu ( gdzie sg naprezenia wewnetrzne)

d) miedzionikle
Zastosowanie: wyréb monet

BRAZY
Def. Stopy miedzi w ktérych gtéwnymi pierwiastkami NIE SA cynk i nikiel.
+ wieksza odpornos¢ korozyjna



b)

d)

+ wieksza wytrzymatosc

+ wieksza odpornosc¢ na Scieranie } w poréwnaniu do mosigdzami
+ lepsze wtasciwosci slizgowe

+ b. dobre wtasnosci odlewnicze

Ze wzgl. Na przeznacznie

/

Brazy odlewnicze brazy do przerdbki plastycznej

Brazy cynowe
- do 8% cyny -> wzrost wytrzymatosci i plastycznosci
- 8% - 25% -> spadek wydtuzenia
- >25% -> dodat. Silny spadek wytrzymatosci
Powszechniejsze: brgzy odlewnicze( cyna + dodatek fosf?oru) -> maty skurcz
Twardsze, mniejsza plastycznosc
Obrdébka cieplna (uprzednio wyzarzanie ujednoradniajgce-> wyréwnanie sktadu chem.):

- nizsza zawarto$¢ cyny : na zimno
- wyzsza zawartos$¢é cyny : na gorgco

Zastosowanie: przemyst okretowy, papierniczy, chemiczny, maszynowy

Brazy aluminiowe:

+ lepsze wtasnosci wytrzymatosciowe i plastyczne

+ wieksza odpornosc¢ chemiczna } w poréwn. Do brgzéw cynowych
+ zaroodpornos¢

- duzy skurcz

- sktonnos¢ do tworzenia duzych krysztatéw w odlewach

- sktonnos¢ do pochtfaniania gazéw

Obrdbka cieplna: na gorgco

Ulepszanie cieplne: potaczenie zabiegu hartowania i odpuszczenie -> poprawa wtasnosci
wytrzymatosciowych

Brazy krzemowe:

Tansza alternatywa cyny

- do 4,5% krzemu -> pézniej spadek wtas. Plastycznych i wytrzymatosciowych
+ dobre wtasnosci wytrzymatosciowe

+ duza sprezystosc

+ duza odpornosc na korozje

- duzy skurcz

- absorpcja gazéw w stanie ciektym

Brazy otowiowe:

Ok. 35% otowiu + cyna/cynk/mangan/fosfor ( zwiekszenie wytrzymatosci)
- nie obrabia sie cieplnie

Zastosowanie: panewki tozysk slizgowych



e) Brazy berylowe:
Beryl + nikiel/kobalt + tytan
+ najwyzsze wtasnosci mechaniczne
+ odporno$¢ na scieranie
+ odporno$¢ korozyjna
Obrdbka cieplna: na zimno i na gorgco
+ duza przewodno$¢ cieplna i elektryczna
+ brak sktonnosci do iskrzenia
Zastosowanie: szczotki silnikdw elektrycznych, narzedzia chirurgiczne

ALUMINIUM

o Bardzo lekki (przemyst lotniczy)

o Uktad regularny sciennie centrowany

o Brak odmian alotropowych
+ dobre przewodnictwo elektryczna
+ odpornos¢ korozyjna
+ maty ciezar wtasciwy
+ mata gestosc przy duzej wytrzymatosci

o Pokrycie warstwg Al,Os chronigc przed korozjg( duze powinowactwo tlenu do
aluminium) -= pasywacja

o Dodatkowe zwiekszanie odpornosci na korozje : anodowe utlenianie metodami
elektrolitycznymi

STOPY ALUMINIUM
- mate wtasnosci wytrzymatosciowe czystego aluminium
o Dodatki zwiekszajgce wytrzymatosé: miedz, krzem, magnez, mangan
STOPY ODLEWNICZE ALUMINUM
- najbardziej rozpowszechnione: siluminy
+ bardzo dobre wtasnosci odlewnicze
+ b. dobra lejnos¢
+ maty skurcz
+ mata sktonnos$¢ do pekania
Zastosowanie: przemyst motoryzacyjny, okretowy

e Gruboziarnista struktura eutektyki alfa+Si + iglaste krysztaty krzemu = zarodniki
mikropekniec
e Drobnoziarnista struktura -> wprowadzenie do ciektego stopu modyfikatorow = wzrost
wytrzymatosci i plastycznosci
o Podeutrktyczne i etektyczne -> fluorek sodu
o Nadeutektyczne -> fosfor
- pogorczenie lejnosci stopu
- niszczy wymurdéwke pieca
o Modyfikacja powoduje obnizenie temperatury przemiany eutektycznej +
przeuniecie pkt eutektycznego w strone wiekszych zawartosci krzemu



STOPY DO PRZEROWBKI PLASTYCZNE)

e Stopy wielosktadnikowe : magnez+ mangan / magnez+managan+miedz
+ mozliwo$é utwardzania wydzieleniowego w procesie obrobki cieplnej
e Najlepsze wtasciwosci wytrzymato$ciowe stopdéw aluminium: Duraluminium

OBROBKA CIEPLNA

Utwardzenie wydzielinowe: wtasnosci roztwordw aluminium z miedzig -> zmienna rozpuszczalnos¢
miedzi w aluminium

Rozpuszczalnosé f wraz ze f temperatury stopu az do osiggniecia przemiany eutektycznej

Cel: utworzenie drobnych wydzieleni koherentnych z osnowg uniemozliwiajgcych ruch dyslokacji,
umacniajacych stop.

1) Przesycenie: uzyskanie przesyconego roztworu statego
a. Nagrzewanie stopu
b. Szybkie schtodzenie aby wydzielina nie powstata podczas schtodzenia
Efekt: roztwdr w stanie nieréwnowagowym
2) Starzenie: dgzenie stopu w stanie niestabilnym do stanu réwnowagi
a. wydzielenie z przesyconego roztworu statego nadmiaru rozpuszczonego
sktadnika stopowego

STOPY £OZYSKOWE

Def. Stopy przeznaczone na panewki tozysk slizgowych ( stopy cyny i otowiu)

+ dobra smarownos¢

+ wysoka odpornosé korozyjna

+ dobre przewodnictwo cieplne

+ dobre wtasnosci odlewnicze

Typowe stopy: BABBITY

W stanie lanym:

miekka osnowa( roztwér Sb i Cuw Sn) + twarde krysztaty SnSb + iglaste krysztaty Cus Sns
|

dobra smarownos¢, plastycznosc odpornos¢ na Scieranie zapobiegajg segregacji

i przewodnictwo cieplne grawitacyjne;j



