Modelowanie matematyczne w nauce i technice — lab 12 Jakub Litewka gr.3

Zadanie 1.

Stworzenie folderu dla laboratoriéw

Pobranie plikdw ze strony mesh_jk_bfs2111.dat, bc_jk_heat_wave_in_box.dat, problem_heat.dat.
Sprawdzenie czy parametry zgadzajg sie z tymi w instrukgcji.

/* TIME INTEGRATION PARAMETERS - GENERIC: FOR ALL PROBLEMS */
time_integration_type = 1; // int: 1 - alpha scheme
implicitness_parameter = 1.0; // alpha, double:

// 08.5-Crank-Nicolson, 1.0-implicit Euler
current_timestep = 0; // int: beginning of simulation
current_time = 0.0; // double: beginning of simulation

/* delta time */
current_timestep_length = 0.02; //double:
previous_timestep_length = 0.02; //double:

/* stopping criteria: simulation will stop whichever comes first*/
final_timestep = 500; // int
final_time = 10.0; // double
time_error_type = 0; // int: not used (max norm assumed)
time_error_tolerance = 1.0e-9; // double: convergence limit
time_monitoring_level = 0; // the level of output: (not used)

/* data dumps intervals (® - no dumps) and accuracy setttings */
full_dump_intv = 0; //int: interval for restart dumps
graph_dump_intv = 50; //int: interval for graphics dumps
graph_dump_accu = 08; //int: accuracy ( 8 - full accuracy)

Ograniczenie liczby watkéw dla programu ModFEM za pomocg polecenia
export OMP_NUM THREADS=1
Uruchomienie program ModFEM

Zastosowanie opcji v, oraz t.

Otrzymane pliki otworzy¢ w programie ParaView
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Zadanie 2.
Zmiana wartosci parametru d, implicitness parameter = 0.5; // alpha, double:
Skutkiem jest dyskretyzowanie schematem Cranka-Nicolsona

Ponowne uruchomienie program tak jak w poprzednim zadaniu
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Rdznica wynikajgca ze zmiany sposobu dyskretyzacji.

Zadanie 3.

Zmiana parametrow w pliku problem_heat.dat zgodnie z instrukcjg

e AL E gy

/* ADAPTATION PARAMETERS - GENERIC: FOR ALL PROBLEMS */

adapt_type = 1; //int
/*
PDC_NO_ADAPT 0 // no adaptations
PDC_ADAPT_EXACT 1 // adaptations based on the exact solution (if known)
PDC_ADAPT_ZZ 2 // adaptations based on Zienkiewicz-Zhu error estimate
*/

adapt_interval = 1; //int: interval (in timesteps) between adaptations

_ adapt_maxgen = 2; // maks)  a4ant deref ratio = 0.2; // warur
liczba generacji elementow w siatce ( \jement6w (suma bledéw w elementach potor

mniejsze elementy) _ iranicy btedu dla podziatu elementéw)
_adapt_maxgendiff = 1; // « 3.4. Od tego momentu badania ¢
nie Moga roznic sig generacjg o wigc! chwili t=1s — dla ditugosci kroku 0.0
adapt_tolerance = 1.e-4; , final_timestep = 50; // int

Ponowne uruchomienie program ModFEM tak jak w poprzednim zadaniu
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Zmiana parametrow
current_timestep_length = 0.005; //double:
previous_timestep_length = ©.005; //double:

final_timestep = 208; // int
graph_dump_intv = 280; //int: interval for graphics dumps

Ponowne uruchomienie program ModFEM tak jak w poprzednim zadaniu
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Whioski

W schemacie Eulera mozna zauwazy¢ spadek doktadnosci rozwigzania po zmianie.

Dla 50 krokéw mozna zaobserwowac, ze w pewnym momencie funkcja jest stata, a
nastepnie maleje. Dla 50 krokdéw w poczatkowym czasie funkcja znaczgco wzrasta, natomiast dla 500
krokéw, wzrost nie jest tak dynamiczny.

Aby wykorzysta¢ schemat Cranka-Nicolsona zmieniamy wartos¢ alfa.
Mozna zaobserwowac ze wykres jest bardzo podobny do wykresu metody Eulera, natomiast daje bardziej stabilne i
doktadniejsze wyniki niz metoda Eulera.

W schemacie Cranka-Nicolsona dla siatki zaadoptowanej na poczatku mozna byto zauwazy¢ brak
usuniecia oscylacji rozwigzania, ktérego przyczyng jest zwiekszenie stosunku dtugosci kroku
czasowego do rozmiaréw elementdéw, ktéry decyduje o stabilnosci rozwigzania. W tym celu
zmniejszamy krok czasowy do 0,005.

Zadanie (skrocony opis) stopien realizacji
W % (0-100)

Zadanie 1 - niejawny schemat Eulera 100
Zadanie 2 - metoda Cranka-Nicolson 100
Zadanie 3 - metoda Cranka-Nicolson z adaptacjg 100

Zadanie 4 - program dowolny 0




