Modelowanie matematyczne w nauce i technice — lab 06 Jakub Litewka gr.3

Wstep

(Przypomnienie z Lab 03) Poprawnie zdefiniowane zadanie obliczeniowe
w programie ,ModFEM” sktada sie z nastepujacych elementéw:

¢ Pliku konfiguracyjnego dla zadania obliczeniowego
(problem_heat.dat)

 Pliku zawierajgcego siatke obliczeniowg (w formacie JK

lub w bezposrednim formacie struktur danych ModFEM —

format i nazwa pliku okreslone sg w pliku

konfiguracyjnym problem_heat.dat)

¢ Pliku zawierajgcego informacje o warunkach brzegowych

(o nazwie zwyczajowo przyjmowanej jako bc_heat.dat,

ale mozliwej do dowolnego ustalenia w pliku

konfiguracyjnym problem_heat.dat)

¢ Opcjonalnie pliku z danymi materiatowymi - jest konieczny do
rozwigzania zadan z nieliniowos$cig materiatowa oraz wieloma
materiatami, , w dalszych przyktadach wykorzystywany bedzie

plik o nazwie materials.dat

¢ Opcjonalnie plikow konfiguracyjnych modutéw rozwigzywania
uktadoéw réwnan liniowych (solwerdw liniowych — nazwy plikow
okreslone sg w pliku konfiguracyjnym problem_heat.dat, w

dalszych przyktadach wykorzystywany bedzie plik

konfiguracyjny solwera iteracyjnego o nazwie mkb.dat)

W trakcie dzisiejszych zajeé rozwigzecie Panstwo proste zagadnienie
wymiany ciepta — stacjonarnego rozktadu temperatury w obszarze
dwuwymiarowym, dla pojedynczego materiatu z warunkami brzegowymi
Dirichleta (zadana temperatura), Neumanna (zadany strumien ciepta)
oraz Robina (strumien ciepta zadany jako proporcjonalny do réznicy
temperatur miedzy brzegiem obszaru a otoczeniem zewnetrznym o statej
temperaturze).

W kolejnych krokach laboratorium bedziecie Pafstwo tworzy¢ lub
modyfikowad pliki konfiguracyjne, uruchamiaé program symulacji i
analizowa¢ wyniki, postugujac sie wizualizacjg w programie ParaView

Zadanie pomocnicze
Utworzenie pliku input_interactive.txt, w celu eksportu wartosci zwracanych przez ModFEM do pliku
oraz wykonanie automatyczne opcji programu.

lab_06 > B input_interactive.bxt

lab 86 output 01.txt
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Zadanie 1.

Edycja pliku problem_heat.dat
/* CONTROL PARAMETERS - GENERIC: FIELDS REQUIRED FOR ALL PROBLEMS */

name = "lab 86";

/* mesh, field, materials & bc input filenames */

mesh_type = "j"; // "j" - jk mesh, "p" - standard prismatic mesh format
[/ work dir: specified by the program input argument
// interactive input: initialized by the main procedure
[/ interactive output: initialized by the main procedure

mesh _file in = "A2_jk"; // mesh filename (TUTAJ WSKAZUJEMY UTWORZONY PLIK SIATKI )
field file in = "z"; [/ field filename or "z" for zero field
ff or "i"™ for initialize with provided function
bc_file = "bc_heat.dat"; // bc_filename (TUTAJ WSKAZYWANY JEST PLIK Z WARUNKIEM BRZEGOWYM

/* name patterns (with no extension!) for mesh & file dump files */

mesh_file out = "mesh™; /f mesh_dmp_filepattern
field file out = "field heat™; /[ field dmp filepattern

Ustawienie wartosci
name — nazwa
mesh_type = “j"
mesh_file_in = plik .jk
field_file_in = “z”

bc_file = “bc_heat.dat”
mesh_file_out = “mesh”
field_file_out = “field_heat”
penalty = 1.0e7
materials_file =
thermal_conductivity — wartos¢ z zakresu 20-50
density — wartosc¢ z zakresu 7000-8000
specific_heat — wartos¢ z zakresu 600-700
reference_temperature = 300.0
ambient_temperature = 300.0
linear_solver_type =0

adapt_interval =0

“un

Zadanie 2.

Edycja pliku .jk zawierajacego siatke A z lab_02, edycja drugiej linijki i ustawienie grubosci poprzez
zmiane wspotrzednych gdrnej $ciany na 0.01, ustawienie liczby warstw na 1.

lab 06 > [9 A2 jk

1 10600 40000 50000 20000
33 00.01 1 21 22
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Zadanie 3.

Ustawienie warunkéw brzegowych w pliku bc_heat.dat, adekwatnie do numerdw wybranych dla
gornej i dolnej warstwy w pliku A2.jk, oraz warunkéw brzegowych utworzonych podczas tworzenia
siatki w programie gmsh

e

I
v

benum:2;
isothermal : {temp=278.8;}; //chlodzenie

1
I
I
v

Nalezy ustawic izolacje, grzanie i chtodzenie

izolacja —normal_heat_flux:{flux=0.0;}; benum: 3;
normal_heat flux:{flux=0.8;}; //izolacja
chtodzenie —isothermal:{temp=1.0;}; La
. . I
(warunek Dirichleta, zakres 250-290) S
. A normal_heat flux:{flux=e.89;}; //izolacja
grzanie — isothermal:{temp=1.0;}; 1,
(warunek Dirichleta, zakres 450-490) {

benum:5; // bottom side
isothermal:{temp=450.0;}; //grzanie

1
I

Zadanie 4.
Uruchomienie programu ModGEm i sprawdzenie poprawnosci dziatania, uzycie opcji s, v, g, czego
efektem jest powstanie plikdw:
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Zadanie 5.
Przedstawienie wygenerowanego pliku heat_000000.vtu w programie PARAVIEW
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Zadanie 6. Badanie wptywu warunkdéw brzegowych Neumanna na postaé rozwigzania

Zmiana na brzegu grzania warunku Dirichleta na warunek Neumanna. Ustawienie wartosci z
przedziatu 1000-2000

normal_heat_flux:{flux=1500.0;};
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Wykres wszystkich wartosci stworzony w PARAVIEW przedstawiajgcy poréwnanie réznych wartosci
zmiennej flux
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W zaleznosci od temperatury grzania warunku Neumanna na granicy jest rézna najwyzsza
temperatura, jednak przez brak zmiany chtodzenia temperatura na drugiej granicy pozostaje
bez zmian.
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Zadanie 7.
Badanie wptywu warunkéw brzegowych Robina (Il rodzaju) na posta¢ rozwigzania

Zmiana na brzegu grzania na warunek Robina. Ustawienie wartosci alfa na wartosci 0.0, 10.0, 100.0,
1000.0, 10000.0, 100000.0
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Wykres przedstawiajgcy porownanie réznych wartosci zmiennej alfa.
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Robin 1000000
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Wykres przedstawiajgcy
warunek Dirichleta o wartosci
temp = 350.0,

oraz warunek Robina w ktérym
alfa =100000.0

Dzieki temu mozna
wywnioskowa¢, ze im wieksza
wartos¢ alfa, tym wykres warunku
Robina jest bardziej podobny do
wykresy warunku Dirichleta, co
oznacza o mozliwosci ich
zamiennego uzycia



Modelowanie matematyczne w nauce i technice — lab 06 Jakub Litewka gr.3

Whioski:

Programy ModFEM oraz Paraview umozliwiajg obliczenie oraz przedstawienie rozktadu
temperatur dla siatki i zdefiniowanych warunkéw brzegowych, w sposéb graficzny jako
figure 3d, wraz z gradientem temperatury oraz wykres zmian, dla réznych warunkdéw grzania,
ktore po ustawieniu odpowiednich wartosci dajg podobny wynik.

Zadanie — laboratoria 6 OCENA OCENA

wiasna w | prowadzgcego
% (0-100) w % (0-100)

Zad. 1 Przygotowanie pliku konfiguracyjnego problem_heat.dat 100

Zad. 2 Przygotowanie pliku siatki obliczeniowej 100

Zad. 3 Przygotowanie pliku warunkéw brzegowych 100

Zad. 4 Przeprowadzenie symulacji 100

Zad. 5 Wizualizacja wynikéw 100

Zad. 6 Analiza wptywu warunku brzegowego Neumanna —z 100

wizualizacja, wykresami, dyskusjg i wnioskami

Zad. 7 Analiza wptywu warunku brzegowego Robina —z 100

wizualizacjg, wykresami, dyskusjg i wnioskami

LACZNIE (700): 700

OCENAKONCOWA: e




