Modelowanie matematyczne w nauce i technice
LAB 01

1. Wstep

Celem zaje¢ jest wprowadzenie do obstugi zaawansowanych pakietéw obliczen

naukowo-technicznych na przyktadzie projektu "ModFEM” (ModFEM pozwala na

obliczenia metoda elementéw skonczonych na klastrach z akceleratorami w postaci
kart graficznych, podczas zaje¢ wykorzystywany bedzie pojedynczy serwer

"HONORATA"). W trakcie zaje¢ przypomniane zostang zagadnienia zwigzane z

obstugg Linuksa z linii komend oraz kompilacja kodu zrédtowego z wykorzystaniem

skryptéw narzedzia ‘cmake’. Na zakonczenie uruchomiony zostanie program

‘ModFEM'.

2. Zadanie 1 [wykonywane lokalnie]

Prosze zapoznac sie z podstawowymi komendami w systemie Linux, tj. mkdir, cp,

myv, rm (w razie potrzeby prosze skorzysta¢ z dokumentacji: man komenda) i

wykonac ponizsze polecenia [zatgczniki dla wszystkich polecen powinny sie

znalez¢ w sprawozdaniuy:

1. Utworzy¢ ponizsza strukture katalogéw testx (mozna to zrobi¢ jednym
poleceniem mkdir z opcja -p), a nastepnie dodac pliki x.c (np. poprzez touch):
testl--|

|--test2--|--plikl.c

| |--plik2.c

|--test3--|
|--plik3.c

2. Przenies¢ ‘plik3.c’ do katalogu ‘testl’

3. Zadanie 2 [wykonywane lokalnie oraz na serwerze]

o Prosze zalogowac¢ sie na indywidualne konto, wykorzystujac protokét: SSH
(ssh konto@adres_ip), wzor nazwy konta to:

‘nazwisko_imie@10.156.112.164’

o Prosze utworzyC katalog o nazwie ‘lab_01' (w nazwach katalogow i plikow
prosze nie stosowac polskich znakow)

o Prosze zmieni¢ hasto dostepu poleceniem:

‘passwd’
4. Zadanie 3 [wykonywane lokalnie oraz na serwerze]

Prosze przekopiowac utworzong strukture plikdw na komputer ‘Honorata’ do

utworzonego wczesniej katalogu ‘lab_01’, w tym celu nalezy wykorzystac¢ polecenie

‘scp’ z opcjg ‘-r’, szczegOlly (man scp). (Standardowo polecenie scp wywotywane

jest z komputera lokalnego - tak do kopiowania na serwer Honorata, jak i z

serwera).

Przyktadowe uzycia polecenia ‘scp’:

scp -r nazwisko_imie@10.156.112.164:lab_01/katalog1 ~I.

Polecenie kopiuje z komputera o adresie IP: 10.156.112.164 z konta nazwisko_imie
katalog ‘lab_01/katalogl’ do gtdwnego katalogu uzytkownika na komputer gdzie
uzytkownik jest aktualnie zalogowany.




scp -r katalogl nazwisko_imie@10.156.112.164:/lab_01

Polecenie kopiuje z lokalnego komputera katalog katalogl (bedacy podkatalogiem
katalogu z ktérego wywotywane jest polecenie scp) na komputer o adresie IP:
10.156.112.164 do podkatalogu lab_01 katalogu domowego uzytkownika
nazwisko_imie

W trakcie realizacji laboratoriéw zamiast kopiowania catych katalogéw
wygodniejsze jest dokonanie najpierw kompresji wybranych plikéw (jesli
argumentem jest katalog dodawane z katalogu do archiwum sg rekurencyjnie
wszystkie pliki, podkatalogi, pliki w podkatalogach, podkatalogi
podkatalogéw itd.), np.:

tar cvzf pliki.tgz plikl_* plik2 a katalog 1 katalog 2* plik*.dat

a nastepnie skopiowanie skompresowanego pliku z serwera lub na serwer
scp nazwisko_imie@10.156.112.164:lab_01/pliki.tgz .

scp pliki.tgz nazwisko_imie@10.156.112.164:1ab_01

(rozpakowanie dokonywane jest przez polecenie: tar xvzf pliki.tgz )

. Zadanie 4 [wykonywane na serwerze]

Prosze do utworzonego na serwerze katalogu ~/ModFEM/ przekopiowac plik

»/home/students_mm/ModFEM/ModFEM_src_2023.tgz",

a nastepnie rozpakowac go za pomoca tar:

(tar xvzf ModFEM_src_2023.tgz)

1. katalog ~/ModFEM/ powinien pozosta¢ katalogiem, w ktérym przez wszystkie
zajecia przechowujecie Panstwo kod zrédtowy programu, w ktérym dokonujecie
modyfikacji kodu oraz jego kompilacji i rekompilacji

2. wszystkie Sciezki dotyczace programu ModFEM w dalszej cze$ci opisu
zadan sa traktowane jako podkatalogi wzgledem ~/ModFEM/

3. w przypadku petnej rekompilacji kodu z nowych dostarczanych zrédet, nalezy
stary katalog ~/ModFEM/ przemianowac¢ na ~/ModFEM_vx (x =1,2,3itd., w
katalogu tym moga znajdowac sie zmodyfikowane prywatne pliki, ktérych nie
nalezy sie pozbywac) i nowg paczke rozpakowac ponownie do katalogu
~/ModFEM/

(UWAGA: w dalszej czeSci tematu w miejsce imie_nazwisko
kazdy podstawia wtasne dane)

. Zadanie 5 [wykonywane na serwerze]
Prosze przygotowac plik platformy
‘src/cmake/Platforms/imie nazwisko.cmake’,
wykorzystujac plik konfiguracyjny:
‘REFERENCE_PLATFORM. cmake’
I zaczynajgc od przekopiowania:
cp REFERENCE_PLATFORM.cmake imie nazwisko.cmake




Edytowany plik zawiera parametry konfiguracji programu ModFEM
(kompilatory, opcje, bilioteki itp.). Nalezy stara¢ sie zrozumie¢ jak najwiecej z
wprowadzanych zmian - w przypadku watpliwosci (np. do czego stuzy dana
opcja, biblioteka itp.) pyta¢ prowadzacych.

Edycji wlasnego pliku imie_nazwisko.cmake mozna dokonywaé dowolnym
edytorem: nano, vi, emacs lub innym — najlepiej uzywac edytor, ktory zapewnia
podswietlanie sktadni kodu zrédtowego w C (w wersji na Honoracie: vi, emacs,
nano).

Kluczowe zmienne do ustalenia w pliku konfiguracyjnym dla komputera ‘Honorata’
to (kolorem zielonym zmiany do wprowadzenia, czerwonym do usuniecia,
niebieskim kluczowe komentarze):

B e e e e e e
# ModFEM #
# imie nazwisko grupa_lab0l #
B

message("")
message("*** Entering platform file with mkl and debug options ***'")
message("")

# select DEBUG or RELEASE version (see options below)
#set (CMAKE_BUILD_TYPE Debug)
#set (CMAKE_BUILD_TYPE Release) // nalezy wybrac¢ (odkomentowac) opcje Release!

#ommmmmmm e, User compiler flags --------=-eccccccmcmnnaa- #
if (CMAKE_BUILD TYPE STREQUAL "Release'") #Flags for release mode

set (USER_CMAKE_C_FLAGS "PUT-YOUR—FLAGS—HERE") #C compiler flags

set (USER_CMAKE_CXX_FLAGS "PUT-YOUR FLAGS—HERE") #C++ compiler flags

set (USER_CMAKE_EXE_LINKER_FLAGS "-m64") #Linker flags
elseif (CMAKE_BUILD_TYPE STREQUAL "Debug") #Flags for debug mode

# Debug flag info

# Warning flags: https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc/Warning-
Options.html#Warning-Options

# Debug flags: https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc/Instrumentation-
Options.html

# Program instrumentation options:
https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc/Instrumentation-Options.html

set (USER_CMAKE_C_FLAGS "-00 -g") #C compiler flags
set (USER_CMAKE_CXX_FLAGS "-00 -g") #C++ compiler flags
set(USER_CMAKE_EXE_LINKER_FLAGS "-00 -g -m64") #Linker flags

else() #Flags for other modes
set (USER_CMAKE_C_FLAGS "PUT-YOUR—FLAGS—HERE") #C compiler flags
set (USER_CMAKE_CXX_FLAGS "PUT-YOURFLAGS—HERE") #C++ compiler flags
set (USER_CMAKE_EXE_LINKER FLAGS "-m64") #Linker flags

endif()

#Time measure
#set(TIME_TEST TRUE)




set(TIME_TEST FALSE)

#ommmmmmm e Libraries linking =--------ccccccmcaaaaaaan #
# Choose TRUE to buid static libraries (archives) and

# statically linked executables (slower);

# FALSE otherwise (faster)

set (MODFEM_USE_STATIC TRUE) #Set TRUE or FALSE

A L EEE R T TP EE LT NEW MPI mmpd_adapter ----------ccceeeeeeaanana- #
#Choose to use generic mmpd_adapter (TRUE) or previous mmpd_prism (FALSE)
set (MODFEM_NEW_MPI FALSE) #Set TRUE or FALSE

#ommm e ModFEM Solver =-----=------cc-cmocmmnnm- #
# Choose solver library used by executables

# Valid options are:

# - sil_mkb [iterative solver]

# - sil_lapack [direct solver]

# Note: For sid pardiso option MODFEM USE_MKL must be set to TRUE

# Note: Due to cyclic dependency in sid_krylow_bliter MODFEM_USE_STATIC

# must be set to TRUE for that solver

set (MODFEM_ITER_SOLVER_MODULE sil_mkb)

set (MODFEM_DIRECT_SOLVER_MODULE sil_lapack)

# LSD MKB Extensions - default SuperLu
# Valid options are:

# - PARDISO // PARDISO nie PARADISO!
# - MUMPS

# - VIENNACL

# - SUPERLU

set(MODFEM_MKB_DIRECT_SOLVER_MODULE PARDISO)
#MKB Pardiso extensions, MKL needed, // PARDISO nie PARADISO!

# AMG (algebraic multigrid)

# Enable AMG for NS problem, module use PETSC

set (MODFEM_USE_PETSC FALSE)

# PETSC directory and architecture

#set (PETSC_HOME SELECT YOUR PETSC DIRECTORY)

#set (PETSC_ARCH linux-openmpi) # Available architectures: linux-openmpi /
linux_mk1l_openmpi

# Matrix print TOOL — wazne dla lab 8
set (ENABLE_MATRIX_PRINT FALSE)

# Mixed approximation matrix storage type

# ONLY ONE option could be enabled:

# MIXED_DOF_BY DOF_STORAGE - store values from both filds together by dof
number

# MIXED FIELD_BY FIELD_STORAGE - first store values primary field after that
from secon field

set (MIXED_DOF_BY DOF_STORAGE TRUE) # DEFAULT option

set (MIXED_FIELD BY_FIELD_ STORAGE FALSE)

# Renumbering




# ONLY ONE option could be enabled:

# ENABLE_RENUMBERING - default renumbering

# ENABLE_INTERNAL_RENUMBERING - other renumbering algorithms
set (ENABLE_RENUMBERING TRUE) # DEFAULT option — wazne dla lab 8
set (ENABLE_INTERNAL_RENUMBERING FALSE)

# Save constraint values in dump field file
# ENABLE ONLY IF YOU KNOW WHAT ARE YOU DOING
set(SAVE_IN_DUMP_CONSTRAINT_VALUES FALSE)

#ommmmmmm e Algebra library -------ccccmccmcaaaaanna. #
# Select linear algebra libraries BLAS/LAPACK

# Set to MKL, ACML or GENERIC

set(MODFEM_BLASLAPACK MKL) # Set MKL or ACML or GENERIC

e oo o #
# EXTERNAL LIBRARIES CONFIGURATION SECTION #
P e #
#ommmmmm e Intel MKL configuration ---------ecccmaaaaannn. #

# MKL paths and names
# (only relevent if MODFEM_USE_MKL set to TRUE)

# Paths to look for MKL include file

# (you can provide more then one - whitespace separated)
# Intel MKL OneAPI

set (MKL_INCLUDE_DIRS /opt/intel/oneapi/mkl/latest/include)

# Paths to look for MKL library files (you can provide more then one)

# and Intel Compiler library files (provide two paths)

# Available intel architecture subdirectories:

# - intel64 -> libraries for 64-bit system

# - ia32 -> libraries for 32-bit system

# - mic -> libraries for MIC Xeon Phi architecture

set (MKL_LIBRARY_DIRS /opt/intel/oneapi/mkl/latest/lib/intel64
/opt/intel/oneapi/compiler/latest/linux/compiler/lib/intel64/) # 64-bit

# MKL library names (no extension) -

# - consult: http://software.intel.com/en-us/articles/intel-mkl-link-1line-
advisor/

# Select 32-bit or 64-bit system libraries by comment unused

# 32-bit system

#set (MKL_INTEL_LIB_NAME mkl_intel) #never use 'lib' prefix

#set (MKL_LAPACK_LIB_NAME mkl_lapack95) #usually not needed #never use 'lib'
prefix

#set (MKL_SOLVER_LIB_NAME mkl_solver) #never use 'lib' prefix
#set(MKL_IOMP5_ LIB NAME iomp5 libiomp5md) #never use 'lib' prefix

#set (MKL_THREAD_LIB_NAME mkl_intel_thread) #never use 'lib' prefix

#set (MKL_CORE_LIB_NAME mkl _core) #never use 'lib' prefix

# 64-bit system
set(MKL_INTEL_LIB _NAME mkl_intel_1p64) #never use 'lib' prefix
set (MKL_LAPACK_LIB_NAME mkl_lapack95_ 1p64) #usually not needed #never use




'"lib' prefix

set (MKL_SOLVER LIB NAME mkl _solver 1p64) #never use 'lib' prefix
set (MKL_IOMP5_LIB_NAME iomp5 libiomp5md) #never use 'lib' prefix
set (MKL_THREAD_LIB_NAME mkl_intel_thread) #never use 'lib' prefix
set (MKL_CORE_LIB_NAME mkl_core) #never use 'lib' prefix

#ommmmmmm e BLAS and LAPACK configuration -------ccccaaaaaaa.
Blas and Lapack paths and names

(only relevant if MODFEM_USE_MKL set to FALSE)

(when MKL in use blas/lapack from MKL will be used)

Paths to look for Blas,Lapack libraries

(usually can be left empty)

set(LAPACK_DIRS PUT_YOUR LAPACK DIRECTORY_OR_NOTHING)
set(BLAS_DIRS PUT—YOURBLAS_DIRECTORY—OR_NOTHING)

#
#
#
#
#
#

# Blas, Lapack library names (no extension)
set (BLAS_LIB_NAME blas) #never use 'lib' prefix
set (LAPACK_LIB_NAME lapack) #never use 'lib' prefix

#ommmmmmm e mmeeeaaaaaaas LIBCONFIG configuration --------ccccaaaaaaan..
# Libconfig paths and names

# (only important when building targets that use Libconfig)

set (LIBCONFIG_INCLUDE_DIRS /usr/include)

set (LIBCONFIG_LIBRARY_DIRS /usr/1lib64)

set (LIBCONFIG_LIB NAME config) #never use 'lib' prefix

#ommmmm s BOOST configuration ----------cccaaaaaaaaoo.
# Boost paths and names

# (only important when building targets that use Boost)

set (BOOST_ROOT /usr/include/boost /usr/lib)

set (BOOST_INCLUDEDIR /usr/include/boost)

set (BOOST_LIBRARYDIR /usr/include/boost /usr/1lib)

set(BOOST_VER NO "1.54.0") #put the whole version number in ""

# MUMPS paths and names

# (uncomment only when MUMPS not found automatically)

#set (MUMPS_INCLUDE_DIRS PUT—YOUR—PATH-TO—INCLUDE-DIRECTORY) # Example:
/usr/include/MUMPS

#set (MUMPS_LIBRARY_DIRS PUT—YOUR—PATH-—TOLIBRARYDIRECTORY) # Example:
/usr/1ib64

#set(MUMPS_LIB _NAME dmumps) #never use 'lib' prefix

A e T VORO++ ==-==-=-cmcmcccecccmecce e aeam
A L LT optional --------ccmmmmcccccmmiiaaaaaaaas
# Voro++ paths and names

# (only important when building targets that use Voro++)

# uncomment the below settings if you needed

#set (VOROPP_INCLUDE_DIRS PUT YOUR PATH TO INCLUDE DIRECTORY)

#set (VOROPP_LIBRARY DIRS PUTYOUR PATH-TO-BOOST LIBRARYDIRECTORY)

#set (VOROPP_LIB_NAME voro++) #never use 'lib' prefix

#ommmmmmm e mmmaeaaa FreeGLUT library configuration ----------cccuuaa--




# FreeGLUT paths and names
set (GLUT _Xmu_LIBRARY Xmu) #Library: libXmu.so.{x}
#{x} - version

#ommmmmmm e mmmeaaaaaaas OPENCL configuration --------ccccaaccmnaaaax #
# OpenCL - setting opencl acceleration

# Available machine flag:

# cpu - central processing unit

# gpu - graphics processing unit

# phi - xeon phi acceleartor

# hsa - heterogeneous system architecture

set(OPENCL_INCLUDE_DIRS YOUR PATH TOOPENCL INCLUDE DIRECTORIES) #Path to
directories where is CL/OpenCL folder

set (OPENCL_LIBRARY DIRS YOUR PATH-TO—OPENCL LIBRARY-DIRECTORIES) #Path to
directories where is OpenCL library

set (OPENCL_MACHINE "gpu") #Used machine cpu/gpu/phi/hsa

set (OPENCL_USE_LIBRARY_ONLY FALSE) #Set TRUE or FALSE for use OpenCL library
set (OPENCL_AUTO_TUNING FALSE) #Set TRUE or FALSE for use auto-tuning

# GPU Assembling [IS ENABLED BY DEFAULT]
#set (OPENCL_GPU_ASSEMBLING TRUE) #Set TRUE or FALSE for assembling in kernel
(reference kernel is src/OpenCL_kernels/tmr_ocl_num_int_el.cl_assembling)

A FUTURE changes =-=--===-cecccmccmcacunanna- #
# TODO: ACML, PARMETIS
# TODO: PARALLEL BUILD (MPI)
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Specify which exe targets should be created

(usage: "make target_name", "make" will try to build all of them )
use TRUE or FALSE. Do _not_ comment them out.

A1l available exe targets will be shown by main cmake,

status of exe targets:

TRUE - target will be built

FALSE - target will not be built

UNDEFINED - target is not set in your platform file

HoH OH R R BRR®

# =emmmemmescnncncscen .- CONV_DIFF =---eeecccccecemccmmmmm e e e m - #
set (CREATE_MOD_FEM_CONV_DIFF_PRISM_STD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_CONV_DIFF_PRISM_STD_QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_CONV_DIFF_HYBRID_STD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_CONV_DIFF_HYBRID STD_QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_CONV_DIFF_PRISM2D_STD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_CONV_DIFF_PRISM2D_STD_QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_CONV_DIFF_PRISM_DG FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_CONV_DIFF_HYBRID_DG FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_CONV_DIFF_PRISM2D DG FALSE) #Set TRUE or FALSE
A LR LR HEAT =--ccccccccccccccceccccceccaaaas #

set (CREATE_MOD_FEM_HEAT_PRISM_STD TRUE) #Set TRUE or FALSE




set (CREATE_MOD_FEM_HEAT_PRISM_STD_QUAD TRUE) #Set TRUE or FALSE

set (CREATE_MOD_FEM_HEAT PRISM2D STD TRUE) #Set TRUE or FALSE

set (CREATE_MOD_ FEM_HEAT PRISM2D STD_QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_HEAT HYBRID STD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_ FEM_HEAT _HYBRID_ STD QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE

B omm e NS _SUPG ==--==mmmmmmmmmcmmmmmmamns #
set (CREATE_MOD_FEM_NS_SUPG_PRISM_STD FALSE) #Set TRUE or FALSE

set (CREATE_MOD_FEM_NS_SUPG_PRISM_STD_QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_NS_SUPG_HYBRID STD FALSE)  #Set TRUE or FALSE

set (CREATE_MOD_FEM_NS_SUPG_HYBRID STD QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_NS_SUPG_PRISM2D STD FALSE)  #Set TRUE or FALSE

set (CREATE_MOD_FEM_NS_SUPG_PRISM2D_STD_QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_NS_SUPG_REMESH_STD FALSE)  #Set TRUE or FALSE

set (CREATE_MOD_FEM_NS_SUPG_REMESH_STD QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE
Sy NS_MIXED == -=--==mmmmmmmmmmmmmmeecem #

set (CREATE_MOD_FEM_NS_MIXED_PRISM_STD_QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_NS_MIXED HYBRID_STD QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_NS_MIXED_PRISM2D_STD_QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE

B o NS_SUPG_HEAT == === == o s mmemmmmaeeme #
set (CREATE_MOD_FEM_NS_SUPG_HEAT PRISM_STD FALSE)  #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_NS_SUPG_HEAT HYBRID STD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_NS_SUPG_HEAT_PRISM2D_STD TRUE)  #Set TRUE or FALSE

B NS_SUPG_HEAT ALE ==--=--=m=mmmmcmmmmmaammmm #
set (CREATE_MOD_FEM_NS_SUPG_ALE_REMESH_STD FALSE)  #Set TRUE or FALSE

Bommm e NS_SUPG_HEAT VOF =---===c-=cmmmmmmmmmaaman #
set(CREATE_MOD_FEM_NS_SUPG_HEAT VOF_PRISM STD FALSE)  #Set TRUE or FALSE
set(CREATE_MOD_FEM_NS_SUPG_HEAT VOF_HYBRID STD FALSE) #Set TRUE or FALSE

# ommemmmmeme e, PLAST_FLOW_SUPG ==----cccccccccccccccecaaann~ #

set (CREATE_MOD_FEM_PLAST_FLOW_PRISM_STD FALSE) #Set TRUE or FALSE

set (CREATE_MOD_FEM_PLAST_FLOW_HYBRID_STD FALSE) #Set TRUE or FALSE

set (CREATE_MOD_FEM_PLAST_FLOW_REMESH_STD FALSE) #Set TRUE or FALSE

set (CREATE_MOD_FEM_PLAST_FLOW_PRISM2D_STD FALSE) #Set TRUE or FALSE

set (CREATE_MOD_FEM_PLAST_FLOW_PRISM_STD_QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_PLAST_FLOW_HYBRID_STD_QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_PLAST_FLOW_REMESH_STD_QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_PLAST_FLOW_PRISM2D_STD_QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE
# ommmmmmmeeee e PLAST_FLOW _MIXED =-=-=----ccccccccccccccacaaaaa- #

set (CREATE_MOD_FEM_PLAST_FLOW_MIXED PRISM_STD QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_PLAST_FLOW_MIXED_HYBRID_STD_QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (CREATE_MOD_FEM_PLAST_FLOW_MIXED_PRISM2D_STD_QUAD FALSE) #Set TRUE or FALSE

A L LT MOD_FEM_VIWER ------ccecccccccmmaaaaccnnnna- #
set (CREATE_MOD_FEM_VIEWER FALSE) #Set TRUE or FALSE
set (MOD_FEM_VIEWER_USE_AS_LIB FALSE) #Set TRUE or FALSE
set(MOD_FEM_VIEWER_GUI_LIN "WX") #Set 'WX' gui support

Po wykonaniu powyzszego kroku nalezy przygotowac katalog kompilacji.




7. Zadanie 6 [wykonywane na serwerze]
Prosze utworzyC katalog do kompilaciji :
‘bin_cmake/imie_nazwisko nompi_none_gcc_g++' - gdzie:
_nompi - nie stosujemy obliczen rozproszonych z MPI
__none — wytgczamy obliczenia rownolegte z OpenMP, OpenCL, itp.
_gcc — kompilator jezyka C
_ g++ - kompilator jezyka C++
nastepnie przejs¢ do katalogu:

cd bin_cmake/imie nazwisko nompi none gcc_g++

8. Zadanie 7 [wykonywane na komputerze Honorata]
Kompilacja w utworzonym katalogu:
‘bin_cmake/imie_nazwisko nompi _none_gcc_g++’. Wykonujemy komende
(realizujacg konfiguracje srodowiska budowania kodu):

cmake ../../src/

Po uruchomieniu cmake nalezy przegladnaé powstaty wydruk. Czy wszystkie opcje
zostaly poprawnie ustawione, np. czy poprawnie zostat wybrany program do
rozwigzywania uktadoéw rownan liniowych:

--> MKB INTERFACE selected direct solver: PARDISO

=> Direct solver via MKB interface: PARDISO

czy program nie bedzie domysinie zapisywat struktury macierzy uktadu rownan
liniowych:

Matrix print is disabled

oraz czy wlgczona jest opcja przenumerowania weztow siatki MES: -
RENUMBERING is enabled

(dobrze jesli program nie generuje tez zbyt wielu wydrukéw dotyczacych wydajnosci
obliczen):

ModFEM TIME TEST is disabled

[ W kolejnych laboratoriach, dla kolejnych zmian w programie ModFEM, jesli
budowanie nie bedzie prowadzito do spodziewanych rezultatow (np. nie uwzglednia
pewnych zmienionych opcji), mozna dokonac petnego przebudowania z
usunieciem starych plikéw tworzonych przez cmake przez rm -rf *

(uwaga: przebudowania nalezy dokonac¢ w katalogu

bin _cmake/imie nazwisko nompi none gcc g++

istnieje ryzyko zmazania wszystkiego, przy uruchomieniu w ztym
katalogu!!!, najlepiej przed uruchomieniem komend sprawdzi¢
biezacy katalog za pomoca komendy pwd)]

Nastepnie wykonujemy kompilacje kodu wykorzystujgc program make:




make -j4

Jezeli wszystkie kroki wykonane byly poprawnie to powinien powsta¢ nastepujgce
pliki binarne:
MOD_FEM_heat_prism_std
MOD_FEM_heat_prism2d_std
MOD_FEM_heat_prism2d_std_quad
MOD_FEM_ns_supg_heat_prism2d_std

(w przeciwnym wypadku sprawdzi¢ poprawnos¢ definicji w pliku
‘src/cmake/Platforms/imie_nazwisko.cmake’)

9. Zadanie 8 [wykonywane na komputerze Honorata]
Uruchomienie kodu:
Prosze przekopiowac wszystkie pliki konfiguracyjne przyktadowego problemu ze
strony przedmiotu do katalogu ~/lab_01/ np. bedac w docelowym katalogu:
‘ wget http://lwwl.metal.agh.edu.pl/~banas/IMMNT/stationary_linear_problem/problem_heat.dat ‘

W katalogu ~/lab_01/ uruchamiamy program wykonujgc polecenie:
‘~/ModFEM/bin_cmake/imie_nazwisko_nompi_none_gcc_g++/MOD_FEM_heat_prism_std . ‘
oraz wykonujemy polecenia z menu gtéwnego programu ModFEM:

s [enter] z [enter] q [enter]
o poprawne zakonczenie obliczen sygnalizowane jest wydrukiem po wcisnieciu opcji
z (obliczajacej oszacowanie btedu aproksymacji):
Zienkiewicz-Zhu error estimator = 1.207858240564
(lub o innej bardzo zblizonej wartosci)

10.Podsumowanie realizacji zadan (ponizsza tabelka ma znalez¢ sie w
sprawozdaniu bezposrednio po wnioskach, a przed zatgcznikami - numeracja
punktéw realizacji kolejnych krokéw laboratorium i zatgcznikéw ma
odpowiadaé numeracji ponizszych zadan)

Zadanie (skrécony opis) OCENA OCENA
witasna w % | prowadzgcego
(0-100) w % (0-100)

Zad. 1 — tworzenie plikow i katalogdw w systemie Linux

Zad. 2/3/4 — praca zdalna i przesytanie plikow
Zad. 5 — konfiguracja plikow ModFEM

Zad. 6/7/8 — kompilacja i uruchomienie

L ACZNIE (400):
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