25/03/2022 Fizyka II — Zestaw nr 2 — Kondensatory © dielektryk:

Zadanie 1  Prosze wyliczy¢ catkowita pojemnosc zastepcza Cy, pomiedzy punktami a i b:
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Zadanie 2 Elektryczna energia potencjalna F,, kondensatora jest opisana réwnaniem E, =
Q?/2C (1), ktére moéwi, ze wigksza pojemnoéé oznacza mniej zmagazynowanej ener-
gii. Wiadomo tez, iz tadunek @) opisywany jest réwnaniem @@ = C'V (2), gdzie C' to
pojemnosé, a V to napiecie. Podstawiajac (2) do (1) otrzymujemy E, = CV?/2 (3)
z ktérego wynika, ze wieksza pojemnosé oznacza wiekszg energie zmagazynowang
w kondensatorze. Rozstrzygnij, odpowiednio uzasadniajac, czy (1) i (3) wzajemnie
sie wykluczaja, czy nie.

Zadanie 3  Prosze rozwazy¢ sferyczny kondensator, ktory sktada sie z dwoch

koncentryczncyh powlok o promieniach a i b, tak jak pokazano i

na rysunku. Wewnetrzna powloka ma tadunek +@ jednorod- | | S
W L

nie rozmieszczony na jej powierzchnii, a z kolei zewnetrzna — &

powloka ten sam tadunek co do wartosci ale o przeciwnym
znaku, tj. —@Q). Jaka jest pojemnos¢ takiego uktadu?

Zadanie 4 Cylindryczny kondensator o dtugosci L sktada sie z wewnetrz-
nej oktadki, ktora jest dtugim, jednorodnym cylindrem o pro-
mieniu 7y, i zewnetrznej oktadki, ktora jest dtugim, pustym
cylindrem o wewnetrznym promieniu 7., tak jak przedsta-
wiono na rysunku. Wewnetrzna oktadka ma tadunek dodatni
+@, a zewnetrzna tadunek ujemny —(). Prosze pokazaé, ze
pojemnosé takiego uktadu jest opisana wzorem:
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Zadanie 5 Na rysunku przedstawiono kondensator ptaski o polu powierzchni oktadki A i odle-
gtosci migedzy oktadkami d. Do oktadek przytozono réznice potencjatéw V. Nastepnie

odtaczono zrodto i miedzy oktadki wsunigto sztabke dielektryka o grubosci b i wzgled-
nej przenikalnosci dielektrycznej x, jak pokazano na rysunku.

Prosze zatozyé: A =100 cm?, d =1cm, b=05cm, k =051V =50 V.

a) Ile wynosi pojemnosé Cy kondensatora przed wtozeniem sztabki dielektryka?

b) Jaki tadunek swobodny ¢ znajduje sie na oktadkach?
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Ile wynosi natezenie pola elektrycznego Ey w szczelinach miedzy oktadkami
kondensatora i sztabka dielektryka?

Ile wynosi natezenie pola elektrycznego E; w sztabce dielektryka?

Ile wynosi réznica potencjatéw V' miedzy oktadkami kondensatora po wsunigciu
sztabki?

Ile wynosi pojemno$¢ kondensatora C ze sztabka dielektryka miedzy oktadka-
mi? Jesli sztabka dielektryka wypelni cata przestrzen pomiedzy oktadkami, jaka
bedzie wtedy pojemnos$é¢ uktadu?
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