Algebra Zestaw Zadan IX Styczen 2021

Diagonalizacja macierzy

1. Wyznaczy¢ wartosci wlasne oraz odpowiadajace im wektory wlasne macierzy A w R :
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2. Wyznacz rzad macierzy:

Wyznaczy¢ wartosci 1 wektory wlasne podanych odwzorowan liniowych:

a) Symetria wzgledem osi Oz w przestrzeni R?;
b) Obrét wokél Oy o kat Fw przestrzeni R?;

¢) Rzut na o§ Oz w przestrzeni R3.
3. Wyznaczy¢ wartoéci wlasne oraz odpowiadajace im podprzestrzenie wlasne odwzorowania liniowego:
a) L:R3 = R3 L(x,y,2) = (2 — z,20 — 22,22 — 2x);
b) L:R® —R3, L(z,y,2) = (v + 2,4y, x + 2);
c) L:R* =R, L(z,y,2,t) = (v +y,y + 2,z +t,t+x);
sprawdzi¢, czy istnieje baza zlozona z wektoréw wlasnych.
4. Sprawdzié, czy nastepujace odwzorowania liniowe sa diagonalizowalne:
a) L:R3 =R L(x,y,2) = (4o — 2y + 22,22 + 22, —x + y + 2);
b) L:R* - R3 L(x,y,2) = (z+3y,2y — z, —4z2).
Jezeli odwzorowanie jest diagonalizowalne, znalezé baze w ktérej macierz odwzorowania jest diagonalna.

5. Dla macierzy A, znalezé, o ile istnieje, macierz diagonalng D oraz nieosobliwa P, takie, ze A = PDP~!

7T —12 =2 -2 8 6 1 -1 2
a) A=|3 -4 0]|; b A=|-4 —-10 6|; ¢ A=|3 -3 6].
-2 0 =2 4 -8 -4 2 -2 4

6. Odwzorowanie liniowe L : R®* — R? przeksztalca wektory v; = (0,1,2), vo = (1,1,3), vz = (2,1,2) w wektory
up = (0,—1,-2), uz = (0,0,0), ug = (2,1,2). Znalezé wzér tego odwzorowania oraz L' (z,y, 2) : (z,y,z) € R3.

7. Dla macierzy A, znalezé:

a) AL+ Ao + As;

b) A1A2As;
1 2 3
A=14 -5 6
7 -1 0
8. Niech

X = span{e”, sinx, cos z, sin 2z, cos 2z }.
Rozwazmy odwzorowanie T(f) = f” + f.

a) Czy T jest endomorfizmem na X?

b) Jezeli odpowiedZ w punkcie a) jest pozytywna, wyznacz wartoéci wlasne endomorfizmu T'. Czy jest on diago-
nalizowalny?



