PAU IO
Lab. 2 — Kolekcje

Cel zadania: Stworzy¢ prosty symulator dziennika ocen z przedmiotu.
Zaimplementu;:

1. Typ wyliczeniowy StudentCondition z polami: odrabiajacy, chory, nieobecny...
2. Klase Student z polami: imie (String), nazwisko (String), stan studenta (StudentCondition), rok urodzenia
(integer), ilo$¢ punktow (double). Zaproponuj inne pola.

a. Konstruktor pozwalajgcy na tatwg inicjalizacje obiektu (powyzsze pola)

b. Metode print wypisujgcy na standardowe wyjscie petne informacje o studencie

¢. Niech klasa Student implementuje interfejs Comparable< Student > pozwalajgcy na poréwnanie
studentéw ze wzgledu na nazwisko.

3. Klase Class, ktéra zawiera takie informacje jak: nazwa grupy, lista studentéw, maksymalna ilo$¢ studentow.
Oraz nastepujgce metody:

a. addStudent(Student) — Dodajgca studenta do grupy. Jesli dany student bedzie juz obecny w grupie
(student o tym imieniu istnieje) to nalezy wyswietli¢ komunikat. Student moze zosta¢ dodany, tylko
jesli niezostanie przekroczona pojemnos¢ grupy. Jesli pojemnos¢ zostanie przekroczona wypisz
komunikat na standardowe wyjscie btedéw (System.err)

b. addPoints(Student, double) — dodajgca danemu studentowi punkty

getStudent(Student) — Zmniejszajacy ilos¢ studentéw o jeden (usuwajacy go catkowicie, jesli ilos¢
jego punktéw bedzie réwna 0.)

changeCondition(Student, StudentCondition) — zmieniajacy stan studenta
removePoints(Student, double) — usuwajgcy dang ilos¢ punktéw studentowi.

search(String) - Przyjmujacej nazwisko studenta i zwracajacy go. Zastosuj Comparator
searchPartial(String) — Przyjmujgcy fragment nazwiska/imienia studenta i zwracajgcy wszystkie
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osoby, ktére pasuja.
h. countByCondition(StudentCondition) — zwracajacy ilos¢ oséb o danym stanie
i. summary() —wypisujaca na standardowe wyjscie informacje o wszystkich osobach
j. sortByName() — zwracajaca posortowana liste studentdw — po nazwie alfabetycznie
k. sortByPoints() — zwracajacg posortowang liste studentdw po ilosci punktow — malejgco — zastosuj
wtasny Comparator
. max() — zastosuj metod¢ Collections.max
4. Klase ClassContainer przechowujgcg w Map<String, Class > grupy. (Kluczem jest nazwa grupy),
zaimplementuj metody:
a. addClass(String, double) — dodajacg nowa grupe o podanej nazwie i zadanej pojemnosci do spisu
grup
b. removeClass(String) — usuwajacy grupe o podanej nazwie
c. findEmpty() —zwracajacy liste pustych grup
summary() — wypisujacy na standardowe wyjscie informacje zawierajgce: nazwe grupy i
procentowe zapetnienie
Doda¢ inne przydatne metody i zmienne.
Pokaza¢ dziatanie wszystkich metod w aplikacji w metodzie main poprzez uruchomienie kazde;j
metody wedle potrzeb. NIE tworz menu — pokaz przykladowe wywolania w metodzie main.



5. Teoria:
a) Co zyskujemy piszac
List<?> myList = new ArrayList<?>();

zamiast
ArrayList<?> myList = new ArrayList<?>();

b) ArrayList vs LinkedList — kiedy uzywac jakich list?
https://javastart.pl/static/klasy/interfejs-list/

c) HashMap vs TreeMap vs LinkedHashMap — kiedy uzywac¢ jakich map
https://javastart.pl/static/klasy/interfejs-map/

d) List vs Map vs Set — w jakich przypadkach uzy¢ ktora kolekcje?

e) Interfejs Comparable — jak go uzywac? jakie problemy rozwigzuje?

f) Uzyteczne metody algorytmiczne z klasy Collections (sort, max)

g) Roznica miedzy metodg equals a operatorem == (na przyktadzie obiektu String)

h) Po co uzywamy adnotacji @override
https://stackoverflow.com/questions/94361/when-do-you-use-javas-override-annotation-and-
why

i) Klasa wewnetrzna i anonimowa klasa wewnetrzna (anonymous inner class). Gdzie i po co je
wykorzystujemy (odpowiedzie¢ na przyktadach).

j) Czym sa wyrazenia lambda, jak si¢ je konstruuje, gdzie moga by¢ przydatne
https://www.geeksforgeeks.org/lambda-expressions-java-8/
https://www.geeksforgeeks.org/java-lambda-expression-with-collections/
https://softwareengineering.stackexchange.com/questions/19508 1/is-a-lambda-expression-
something-more-than-an-anonymous-inner-class-with-a-singl

6. Wskazowki:

1. Typ wyliczeniowy z automatyczng konwersja na String

private enum Answer {
YES {
@Override public String toString() {
return "yes";
}
}I

NO,
MAYBE
}

2. Jak wykorzysta¢ Comparator w algorytmach:
List<Student> students = new ArrayList<>();

students.add (new Student ("Adam", 5));
students.add (new Student ("Grzgorz", 2));

// Implementacja inplace - klasa anonimowa
Student sl = Collections.max(students, new Comparator<Student> () {
@Override

public int compare (Student ol, Student o02) {
return Integer.compare(ol.score, o2.score);
}
1)



// Implementacja przez wyrazZenie Lambda
Student s2 = Collections.max(students, (ol, 02) -> {
return Integer.compare(ol.score, o2.score);
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https://javastart.pl/static/algorytmy/sortowanie-kolekcji-interfejsy-comparator-i-comparable/

3. Metoda contains(String) klasy String zwraca true jesli podany w argumencie napis zawiera si¢ w
obiekcie na rzecz ktorego zostata uruchomiona metoda.
https://www.tutorialspoint.com/java/lang/string_contains.htm

4.Interfejsy Comparable oraz Comparator sg czescia jezyka Java! Implementujac metode
compareTo lub compare pamigtaj, ze muszg one zwracac liczbe catkowitg. Jesli obiekt ma
by¢ w pewnej hierarchii przed innym to zwracamy warto$¢ mniejszg od 0, jesli za innym to
wigksza od 0, natomiast jesli s3 rowne to zwracane jest 0.
Metode compareTo mozesz jawnie uruchomié np. na obiekcie typu String w celu jego

poréwnania

Po uzyskaniu zaliczenia na zaje¢ciach, przeslij zrédta w archiwum zgodnie z konwencjg

nazewniczg (patrz prezentacja)



