Modelowanie matematyczne w nauce i technice —lab 13 Jakub Litewka gr.3

Zadanie 1.

Stworzenie folderu dla laboratoriow

Pobranie pliku ze strony problem_heat.dat.

Przekopiowanie plikéw bc_heat.dat iB.jkzlabéwnr.5

name = "1D CONV_DIFF_Z";

/* mesh, field, materials & bc input filenames */

mesh_type = H "j" - jk mesh, "p" - standard prismatic mesh format
: cified by the program input argument
input: initialized by the main procedure

mesh_file_in 22 WSKA: )]
field_file in s ff fi |_fi a 0 for zero field
/f or "i" for initialize with provided function

bc_file = "bc_heat.dat™; // bc_filename (TUTAD WS YWANY JEST PLIK Z WARUNKIEM BRZEGOWYM)
oy

/* name pattern i extension!) for mesh & file dump files */

mesh_file_out = "mesh™; /{ mesh_dmp_filepattern
field_file out = "field_heat™; f/ field_dmp_filepattern

NTROL PARAMETERS - SPECIFIC TO HEAT PROBLEMS */
penalty = 1.8e7; //double: for Dirichlet boundary conditions enforcement

ffmaterials_file = "materials_database.dat”; // material_filename
/fmaterials file = “"materials.dat”;

materials_file = "";

Odpalenie programu MOD FEM heat prism2d std dlailosci warstw ustawionej na 1024.
Kolejne uzycie opcji e, v, s, €.

1824

Local number of degrees of freedom:
Local L2 norm of error =

Local H1 seminorm of error

— interpolacja
— aproksymacja bez stab
—— oproksymacja stab

temperature




Modelowanie matematyczne w nauce i technice —lab 13 Jakub Litewka gr.3

Zadanie 2.
Ustawienie tau_therm=0.0

Uruchomienie programu ze zmiang ilosci warstw w zakresie 1 — 1024 (potegi liczby 2)

1 1,00000 37,69231
2 0,50000 18,84615
4 0,25000 9,42308
8 0,12500 4,71154
16 0,06250 2,35577
32 0,03125 1,17788
64 0,01563 0,58894
128 0,00781 0,29447
256 0,00391 0,14724
512 0,00195 0,07362
1024 0,00098 0,03681

Wz6r uzyty do obliczenia liczby Pecleta

v
Pe

"~ 2%k * liczha_warstw

k=0,013

09

038

0.7

0.4

0.5

04|

0.3

024

0.1

v=1

—B
— 16
— 1024

Im wieksza liczba warstw tym wykres jest bardziej ,,stabilny”, nie ma drastycznych zmian wartosci.
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4 N

100,0000000000
10,0000000000
1,0000000000
0,1000000000
0,0100000000
0,0010000000
0,0001000000
0,0000100000
0,0000010000
0,0000001000
0,0000000100
0,0000000010
0,0000000001

wartos¢ btedu

47 © V> v © N ) > N ™ A
9 X Vv > o) A o W x q) <
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Na wykresie zastosowano skale logarytmiczng, widaé ze wraz ze wzrostem liczby warstw bfad maleje.
Najbardziej drastyczne zmiany sg dla warstw o najwiekszej grubosci.

Zadanie 3.
Wiaczenie stabilizacji w kodzie

Ponowne uruchomienie programu

. —a2
— 1024

Im wieksza liczba warstw tym bardziej podobne sg wykresy.
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Zadanie (skrocony opis) OCENA OCENA
wilasna w % | prowadzgcego
(0-100) w % (0-100)

Zadanie 1 - wstepne symulacje 100
Zadanie 2 - symulacje bez stabilizacji ( + zbieznosc) 100
Zadanie 3 - symulacje ze stabilizacja 100
Zadanie 4 - zbieznoSc¢ ze stabilizacja 0

EACZNIE (400): 300




