Modelowanie matematyczne w nauce i technice — lab 07 Jakub Litewka gr.3

Wstep

W trakcie dzisiejszych zaje¢ rozwigzecie Pahstwo zagadnienie wymiany ciepta
(stacjonarnego rozktadu temperatury), dla przypadkéw modelujgcych problemy napotykane w
praktyce, kiedy pojawiajg sie zrédta ciepta. Uwzglednienie tych przypadkéw wymagaé bedzie
modyfikacji i rekompilacji kodu zréodiowego oraz modyfikacji plikéw konfiguracyjnych. Jako
plik siatki uzywany bedzie plik z poprzedniego laboratorium, dla obszaru A.

Zadanie 1.
Utworzenie katalogu dla zadania “vol_heat_src_1"
Skopiowanie plikéw problem_heat.dat, bc_heat.dat, A2.jk z poprzednich laboratoriéw (np. 6)

Zmiana warunkdéw brzegowych na warunek Dirichleta z wartoscig 300.
isothermal:{temp=300.0;};

Zmiana gérnego i dolnego warunku brzegowego na izolacje normal_heat_flux:{flux=0.0;};

W pliku A2.jk ustawienie ilosci $cian na 1 i grubosci na 0.01.
Edycja pliku ModFEM/src/pdd_heat/weak formulation/pds heat weakform.c

Ustawienie wartosci Sval
Sval[0] = 10.0;

Odkomentowanie linijek 577 — 606

if(strcmp(problem_name, "lab 07 _1") == @ ){
double value =

double x = Xcoor[0]

value = 1000.0;

static int source_setting = ©;

if(source_setting==0){
printf("\nProblem ID: %d, problem_name: \"%s\" - setting source term\n",
Problem_id, problem_name);

}

printf("specified source term data at point %1f, %1f, %1f : %
(coor[1], Xcoor[2], value);

source_setting++;

Po edycji pliku nalezy dokonac¢ rekompilacji programu, w tym przypadku uzywanego programu
MOD_FEM_heat_prism2d_std poprzez polecenie make w lokalizacji (tak jak w lab 1)

~/ModFEM/bin cmake/imie nazwisko nompi none gcc g++

Nastepnie nalezy uruchomié program z wybraniem maksymalnie trzykrotnie opcji ‘m’, w razie btedéw mniejsza
ilos¢ razy, bgdz zmiane wartosci w pliku .jk w pierwszej linii. Na koniec kolejne wybranie opcji s, v, g.
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Ustawienie zakresu grzania np.:

x>0.0 && x<1.0 && y>-1.0 && y<-0.8 lub x>-1.0 && x<2.0 && y>-1.0 && y<1

Uruchomienie pliku
~/ModFEM/bin_cmake/jakub_litewka_nompi_none_gcc_g++/MOD_FEM_heat_prism2d_std
PONIZEJ ZNAJDUJA SIE PRZYKLADOWE EFEKTY DZIAtANIA PROGRAMU DLA ROZNYCH WARTOSCI (NIEOBOWIAZKOWE)

x>0.0 && x<1.0 && y>-1.0 && y<-0.8 x>-1.0 && x<2.0 && y>-1.0 && y<1
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Wykresy przedstawiajgce zmiane temperatury wzdtuz danej linii dla réznych wartosci Sval[0].
(wystarczy dla jednej zrobic)
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Zadanie 2.
Utworzenie katalogu dla zadania “sur_heat_src_2"

Skopiowanie plikéw problem_heat.dat, bc_heat.dat, A2.jk z poprzedniego zadania. Zmiana nazwy problemu.
Ustawienie ilosci warstw i ich grubosci np. 9 9.0 -> 9 warstw o tgcznej grubosci 9.0 - > 1.0 grubos$é warstwy.
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Dodanie dla gérnej i/lub dolnej $ciany warunku radiacji konwekcji

radconv:{T_out=20.0;alfa=100.0;eps=0.0;};

Odkomentowanie linii 1392-1415, z wytgczeniem (ctrl+/)
if(xcoor[0]>... && xcoor[0]<... && xcoor[1]>... && xcoor[1]<...){

}
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(problem_name,

[2]>8.0 &&

temp_out += 10.0;
int external_temp_setting = 0;

- setting source term

"specified external temp for surface heating at point

external_temp_setting++;

Po edycji pliku nalezy postepowad tak samo jak w zadaniu 1.

Wykresy dla zmiany temperatur na powierzchni
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Wykresy rozktadu temperatur na przekroju
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Zadanie 3.
Utworzenie katalogu dla zadania “vol_heat_src_3D_3"

Skopiowanie plikéw problem_heat.dat, bc_heat.dat —z zadania 1, A2.jk — z zadania 2. Zmiana nazwy
problemu. Ustawienie ilosci warstw i ich grubosci.

Ustawienie Sval[0]
Zmiana linijki Sval[0] += value; na linijke ponizej
Sval[0]+=a*exp (- ((x-x 0)*(x-x 0)+(y-y 0)*(y-y 0)+(z-z 0)*(z-z 0))/b);

Sval[0]+=100*exp (- ((x-1.5)* (x=1.5)+(y=-0.5) *(y=-0.5)+(z-2.0)*(z-2.0))/20);
Po edycji pliku nalezy postepowac tak samo jak w zadaniu 1.

Rozklad temperatur w strukturze
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Zadanie -lab 07

OCENA OCENA
wiasna w % | prowadzacego
(0-100) w % (0-100)
Zad. 1 Modyfikacja kodu Zrodtowego i rekompilacja kodu 100%
. _ . . . . 100%
Zad. 1a Przygotowanie plikow konfiguracyjnych i uruchomienie
programu
Zad. 1b Wizualizacja rozwigzania 100%
Zad. 2 Modyfikacja kodu Zrodtowego i rekompilacja kodu 100%
. o . . . . — 100%
Zad. 2a Przygotowanie plikéw konfiguracyjnych i uruchomienie
programu
Zad. 2b Wizualizacja rozwigzania 100%
Zad. 3 Modyfikacja kodu zrédtowego i rekompilacja kodu 100%
D . . . I~ 100%
Zad. 3a Przygotowanie plikow konfiguracyjnych i uruchomienie
programu
Zad. 3b Wizualizacja rozwigzania 100%
EACZNIE (900): 900

OCENA KONCOWA:




