Aproksymacja wielomianami Grama dla wezlow rownoodleglych

W aproksymacji korzystamy ze specjalnej grupy wielomianéw ortogonalnych, zwanych
wielomianami ortogonalnymi Grama dla rownoodleglych weztéw aproksymacyjnych. Uzycie
wielomianéw ortogonalnych zapewnia nam, ze macierz wspolczynnikow w uktadzie
normalnym jest macierza diagonalna, dzigki czemu nie musimy prowadzi¢ skomplikowanych
obliczen w celu uzyskania wspotczynnikow wielomianu. Wielomiany Grama majg nastgpujaca

postac:
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We wzorze (1) F,S")oznacza wielomian Grama stopnia k nan + 1 weztach rownoodlegtych.

Dwumian Newtona obliczamy ze wzoru:
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Wz6r aproksymacyjny oparty na wielomianach Grama ma postac:
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Zad 1. Napisz program, ktory bedzie obliczat wspotczynniki dla wielomianu aproksymujacego
dowolnego stopnia. Wymagania:

a) Stopien wielomianu, liczba wezlow, wezty aproksymacji, wartosci aproksymowanej
funkcji i funkcja wagowa sg podawane w kodzie programu.
b) W wyniku dziatania program wypisuje:
e Liczbe weziow
e  Wspolezynniki ¢, sj
e Podane wezly aproksymacji (x) i wartosci w weztach (y) oraz obliczone
wartosci funkcji aproksymujacej vy, (x)
e Warto$¢ funkceji aproksymujacej w podanym z klawiatury wezle aproksymacji

Przeprowadz aproksymacje¢ za pomocg funkcji liniowej i kwadratowej dla danych: (1, 2),
(2,4),(3,3),(4,5), (5,6), (6,9), (7, 11), (8, 11).

Oblicz warto$¢ funkcji dlax = 2.51 x = 6.5.

Zadanie nalezy oddaé na zajeciach (10p).

Sprawozdanie i plik z kodem *.cpp przesylamy do odpowiednio zdefiniowanego zadania
na platformie UPEL (np. MN-10 - grl).

Plik z kodem *.cpp przesylamy réwniez do wirtualnego laboratorium (np. WL-10).



