Metody rozwiazywania ukladéow réwnan liniowych
Metoda eliminacji Gaussa - wybér czesciowy (ang. partial pivoting)

Metoda eliminacji Gaussa dziata dopdki na przekatnej macierzy nie ma wartosci zera.
Aby rozwigza¢ problem ,,0” na przekatnej mozna zastosowaé wybor czgsciowy (z ang. partial
pivoting), ktory polega na zamianie kolejnosci wierszy w macierzy tak, by element na diagonali
przez ktory dzielimy wyliczajagc mnoznik, byl najwickszym elementem w danej kolumnie
w sensie wartos$ci bezwzgledne;.

Przyktad rozwigzywania uktadu rownan z wyborem cz¢$ciowym dla kilku pierwszych iteracji:

Uklad rownan:
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Eliminacja Gaussa-Crouta
Ulepszeniem algorytmu eliminacji Gaussa jest rowniez metoda Crouta:

e na poczatku eliminacji wyszukujemy w wierszu macierzy AB element
0 najwigkszym module

e zamieniamy miejscami kolumn¢ ze znalezionym elementem z kolumnag
zawierajaca element gldéwnej przekatnej

e w ten sposob dzielnik bedzie posiadal najwigkszg wartos¢ ze wzgledu na modut

e pozbedziemy si¢ sytuacji, gdy moze on posiada¢ wartos¢ 0 (chyba ze caty wiersz
macierzy AB jest zerowy — ale wtedy rownania i tak nie da si¢ rozwigzac).

Zmodyfikowany algorytm eliminacji Gaussa wymaga zapamig¢tania, ktore kolumny
zostaly zamienione — na etapie wyznaczania niewiadomych musimy zna¢ numery wyliczanych
niewiadomych.

Wprowadzamy do algorytmu dodatkowy wektor przechowujacy informacje¢ o numerach
kolumn — zamiana miejscami kolumn nie wymaga faktycznego ich przemieszczania w pamigci
— wystarczy odwotywac si¢ do nich poprzez wektor kolumn.



Zad 1. Napisz funkcje do rozwigzywania ukladu n réwnan liniowych 0 n niewiadomych
z wyborem czgsciowym (zmiana po wierszach). Rozwiaz nast¢pujacy uklad rownan podany
w postaci macierzy rozszerzonej (plik MN-6-1.txt):
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Wymagania:

a) Dane pobierane sg z pliku.

b) W wyniku dziatania program wypisuje:
e Macierz rozszerzong (przed obliczeniami)
e Macierz rozszerzong (po pierwszym etapie obliczen — postepowanie proste)
e Rozwigzanie uktadu rownan (x, — x,,)

Poprawno$¢ dziatania programu zweryfikowa¢ danymi, ktore podano w przyktadzie wyzej.

Zad 2. Napisz funkcje do rozwigzywania uktadu n rownan liniowych o n niewiadomych
z wyborem cze$ciowym (zmiana po kolumnach - Eliminacja Gaussa-Crouta). Rozwiaz uktad
rownan podany w pliku tekstowym (MN-6-2.txt).

Wymagania:

c) Dane pobierane sg z pliku.
d) W wyniku dziatania program wypisuje:
e Macierz rozszerzong (przed obliczeniami)
e Macierz rozszerzong (po pierwszym etapie obliczen — postepowanie proste)
e wektor przechowujacy informacj¢ o numerach kolumn
e Rozwiazanie uktadu rownan (xy — x;,)

Za kazde zadanie mozna otrzymac 5 pkt.
Zadanie nalezy odda¢ na zajeciach (10p).

Sprawozdanie i plik z kodem *.cpp przesylamy do odpowiednio zdefiniowanego zadania
na platformie UPEL (np. MN-6 - grl).

Plik z kodem *.cpp przesylamy réwniez do wirtualnego laboratorium (np. WL-6).



