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Tesselacja, zwana rowniez parkietazem, jest to pokrywanie danej
ptaszczyzny figurami geometrycznymi.

Warunki jakie muszg zajs¢ zeby mowi¢ o porawnym parkietazu to:

* Figury nie mogg na siebie zachodzic

« Figury nie mogg pozostawiac luk




W przestrzeni euklidesowej rozrozniamy 4 gtdwne rodzaje parkietazu:

Parkietaze foremne - sg zbudowane jedynie z wielokgtow foremnych (wszystkie
katy wewnetrzne rowne i wszystkie boki rownej dtugosci).
- Parkietaze foremne sg zarazem regularnymi.
- Ze wzgledu na szczegolne witasciwosci takich wielokgtow, istniejg tylko 3
parkietaze foremne.

Parkietaze regularne - przy kazdym wierzchotku spotyka sie taki sam zestaw
figur, nie muszg one by¢ w tej samej pozyciji, jednak odpowiadajgce sobie figury
muszg by¢ podobne. Parkietaze regularne mogg by¢ zaréwno okresowe jak i
nieokresowe.

Parkietaze okresowe — mozna w nich znalez¢ okres przesuniecia przy jakim
wzOr na ptaszczyznie bedzie sie pokrywat.

Parkietaze nieokresowe — nie mozna znalez¢ okresu przy jakim wzor na
ptaszczyznie bedzie sie pokrywat.




Ptytka parkietazu Wierzchotek parkietazu




W wypadku gdy tesselacja jest stworzona wytgcznie z wielokgtéw foremnych
okreslona jest poprzez zapis jakie figury spotykajg sie przy wierzchotkach.
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2 x szesciokaty
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2 x trojkaty







Parkietaze foremne zbudowane jedynie z wielokatow foremnych







Parkietaze regularne przy kazdym wierzchotku spotyka sie taki

sam zestaw figur







Parkietaze nieokresowe

Parkietaze nieokresowe, - nie ma zadnego okresu przesuniecia dowolnego zestawu
figur po ktorym wzor stale by sie powtarzat.

parkietaz Penrose'a
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Tesselacja dowolnym ksztattem

Jako ksztalt bazowy zostat

orzyjety prostokat Z gornej czesci wycieto losowy ksztatt.




Tesselacja dowolnym ksztattem

Wyciety ksztatt przesunieto na dot. Poprzez kopiowanie i dotgczanie
ksztattow jest teraz mozliwa
teselacja przestrzeni.




Diagram Woronoja (teselacja Dirichleta)

Matematyk rosyjski ukrainskiego
pochodzenia. Pracowat m.in. na
Warszawskim Instytucie Politechnicznym
Cesarza Mikotaja Il
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Gieorgij Fieodosjewicz Woronoj

28 kwiecien 1868
(20 listopad 1908)

Boris Delaunay




Diagram Voronoi reprezentuje
region wptywow wokot kazdego
Z punktow poczatkowych

Diagram Woronoja (Voronoi) (teselacja Dirichleta)

ldeg algorytmu jest dekompozycja
przestrzeni  wokot  kazdego  punktu
poczgtkowego ze zbioru S:

S={P, ..., P},

w taki sposob, ze wszystkie punkty z
rejonu otaczajgcego punkt P, sg blizej
niego, niz jakiegokolwiek innego punktu ze
zbioru S




Brut Force

Wokot poszczegolnych punktdow poczgtkowych tworzone sg wielokaty.

Ksztatt i rozmiar danego wielokgta uzalezniony jest od potozenia punktow
sgsiadujgcych z rozpatrywanym punktem.

Kazda krawedz wieloboku jest tak umiejscowiona, aby nalezata do symetralnych
odcinkow tgczgcych dany punkt z sgsiadami.
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Miedzy kazdg parg punktow prowadzona jest
Zbior punktow wejsciowych. linia, a nastepnie prostopadta do niej prosta

® przechodzgca przez jej Srodek.




Brut Force

- Proces jest powtarzany Otrzymane linie przecie¢

dla kazdej pary punktow. pozwalajg na
narysowanie diagramu.




Algorytm Fortune

|ldeg algorytmu jest ruch prostej, zwanej miottg, z jednego kranca ptaszczyzny do
drugiego.

Kiedy miotta minie pozycje jednego z punktow poczgtkowych, nastepuje tzw.

zdarzenie punktowe - tworzona jest nowa parabola, ktorej ksztatt zmienia sie z
kazdym przesunieciem miotty.
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Punkty na paraboli sg rowno odlegte od p i L




Algorytm zaktada, ze wierzchotek paraboli znajduje sie w potowie odlegtosci pomiedzy
danym punktem a potozeniem , miotty”, przesuwajac sie wraz z jej ruchem.

Procedura tworzenia sie paraboli powtarzana jest cyklicznie za kazdym razem gdy ,, miotta”
napotka na kolejny punkt.

Kolejne nowo tworzone parabole przecinajg sie tworzgc tym samym uktad dwusiecznych. W
sytuacji kiedy trzy dwusieczne sie przecinajg wystepuje tzw. zdarzenie okregowe, po ktérym
powstajg brzegi wielobokdw Woronoja.

Po potaczeniu sie wszystkich dwusiecznych i przejsciu ,miotty” przez catg analizowang
przestrzen uzyskiwany jest peten diagram Woronoja rozpiety na analizowanych punktach w
przestrzeni obliczeniowej







https://www.youtube.com/watch?v=k2P9yWSMaXE
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Traingulacja Delaunay

Triangulacja Delaunay jest grafem dualnym do diagramu Voronoi.

Krawedzie taczg $rodki okregdw opisanych na tréjkatach. Srodki okregéw
stanowig wierzchotki diagramu Voronoia.




http://www.raymondhill.net/voronoi/rhill-voronoi-demo2.htmi




http://www.raymondhill.net/voronoi/rhill-voronoi-demo2.htmi




Metryka Manhattan

Metryka euklidesowa - odlegtos¢
miedzy dwiema obserwacjami.
Obliczana jako pierwiastek
kwadratowy sumy we wszystkich
wymiarach, réznic pomiedzy
wartosciami podniesionymi do
kwadratu.

%

Metryka Manhattan - odlegtosci jest
wyliczana z bezwzglednych roznic
pomiedzy wartosciami.

®
https://en.wikipedia.org/wiki/VVoronoi_diagram



a)

Metoda CPVT (ang. Controlled
Poisson Voronoi Tesselation), daje
mozliwos¢ kontrolowanego
roztozenia punktow poczagtkowych.
W skrajnym przypadku umozliwia
uzyskanie struktury plastra miodu.
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Algorytm Lloyd’a

Wstaw zbior punktow P w obszar
domeny obliczeniowej np.:

1. Wstawianie losowe,

2. Wstawianie na granicach

elementow w siatce.

Okresl tesselacje Voronoi dla
punktow ze zbioru P
Oblicz potozenie srodkow ciezkoscj
uzyskanych obszaréw Voronoi
Przesun punkty ze zbioru P w srodki
ciezkosci obszaréw Voronoi
Wyznacz tesselacje Voronoi
Powtarzaj do momentu kiedy punkty
ze zbioru P nie mogg ulec
przesunieciu




http://www.raymondhill.net/voronoi/rhill-voronoi-demo2.htmi




Qi,” § https://en.wikipedia.org/wiki/Voronoi_diagram




Dziekuje za uwage
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