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Fizyka Il — Zestaw nr 5 — Magnetyzm cz. 2

Wyprowadz indukcje pola magnetycznego w funkcji odlegtosci r od srodka nieskon-
czenie dlugiego przewodnika i nieskonczenie cienkiego przewodnika przez ktory pty-
nie jednorodny prad o natezeniu I. [le wynosi indukcja dla péiieskonczenie dtugiego
przewodnika?

Podpowiedz:
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A jak wygladaltby rozktad pola magnetycznego na zewnatrz i wewnatrz przewodnika
o skoniczonych rozmiarach - promieniu R, przez ktéry przeptywa jednorodny prad 7
Skorzystaj z prawa Ampere’a oraz naszkicuj wykres B(r) dla r < R oraz r = R.

W dwoch réwnoleglych przewodach prostoliniowych (kazdy o dtugosci L) ptyna pra-
dy, odpowiednio, I; oraz I,. Przewody odlegte sg od siebie o d.

a) Wyznacz warto$¢ i kierunek silty wzajemnego oddzialywania przewodéw, gdy
prady w nich ptyna réwnolegle/antyréwnolegle.

b) (Definicja Ampera) Wyobraz sobie, ze przewody sa nieskonczenie dtugie i ptyna
w nich takie same prady. Jakie jest natezenie tego pradu, jesli przewody odlegte
sa 0 1 m i dziataja na siebie sitg 2 - 1077 N na kazdy metr dtugoéci przewodu?

W kwadratowej cewce o wymiarach 15 cm x 15 cm, sktadaja- >
cej sie z 200 zwojow, ptynie prad o natezeniu I = 5 A. Jedno-
rodne pole magnetyczne o sile 400 mT dziata w ptaszczyznie
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cewki tak jak pokazano na rysunku. 17 >
a) Oblicz wielko$¢ i kierunek sity magnetycznej dziatajacej > B
na segmencie cewki po prawej stronie, tj. tam gdzie prad >

plynie w gore.

b) Oblicz wielko$¢ momentu sity magnetycznej (w N - m) dzialajacej na cewke.

c) Za sprawa momentu sity magnetycznej cewka bedzie obracaé¢ sie wzdluz jakiej
osi?

z

Cewka Helmholtza to uktad dwdch identycznych,
cylindrycznych cewek o promieniu R, osadzonych

e L . . - R
wspotosiowo w odlegtosci réwnej ich promieniom, Y

tak jak pokazano na rysunku. Kazda z cewek prze- \r-»
wodzi prad I w tym samym kierunku. —

R
a) Znajdz warto$¢ indukcji pola magnetycznego 7 T
1 ¢ R ;
I

b) Pokaz, ze dB/0z znika w punkcie (z = 0) le-
zacym w srodku miedzy cewkami.

¢) Pokaz, ze 0°B/0z* réwniez znika dla z = 0.

w dowolnym punkcie wzdtuz osi z, tj. B(z).
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