08/04/2022 Fizyka Il — Zestaw nr 3 — Prad elektryczny

Zadanie 1  Przez miedziany przewodnik o srednicy d = 2 mm ptynie prad o natezeniu I =
2 A. Przyjmujac, ze kazdy atom miedzi dostarcza jednego elektronu przewodnictwa,
a gestos¢ pradu jest stata na calym przekroju przewodu, obliczy¢ predkosé dryfu
elektronéw. Gestosé miedzi p = 8.96 g/cm?, masa jednego mola miedzi u = 63.54 g.

Zadanie 2  Gesto$¢ pradu wzdluz walcowego przewodnika o promieniu R zmienia si¢ zgodnie ze
wzorem: J = Jo(1—r/R), gdzie r jest odlegtoscia od osi walca. Gesto$¢ pradu osiaga
maksymalng wartosé¢ Jy na tej osi i maleje liniowo do zera na powierzchni. Obliczy¢
natezenie pradu wyrazajac je przez Jy i przekr6j przewodnika S = wR2.

Zadanie 3 Dwa akumulatory o sitach elektromotorycznych €, = 8 V, ¢ = 4 V i jednakowych
oporach wewnetrznych r = 4 ) potaczono réwnolegle. Do tak utworzonej baterii
dotaczono opér R = 8 (2.
a) Obliczy¢ natezenia pradéw [, oraz I, ptynacych przez kazdy z akumulatoréw.

b) Obliczy¢ napiecie U miedzy biegunami akumulatoréw. R

Zadanie 4 Pojemno$¢ w obwodzie (vide rysunek) to C' = 0.30 uF, catko-
wity opér R = 20 k€2, a SEM baterii to 12 V.

=_— ¢ C =
Wyznacz:
a) stala czasowa; S~
b) maksymalny tadunek @) jaki mozna uzyska¢ na kondensatorze; S

)
c) czas jaki potrzeba, aby tadunek @ osiagna 99% swojej wartosci;
)

d) natezenie pradu I, gdy tadunek ) na kondensatorze ma 50% swojej maksymal-
nej wartosci;

e) maksymalne natezenie pradu w obwodzie;

f) tadunek @ na kondensatorze, gdy natezenie pradu ma 20% swojej maksymalne;
wartosci;

Zadanie 5 Termometr rezystancyjny, ktory mierzy temperature poprzez pomiar zmiany w opo-
rze przewodnika, zbudowany jest z platyny o oporze 50 Q (20°C).

a) Gdy urzadzenie jest zanurzone w naczyniu zawierajagcym stopiony ind, jego re-
zystancja wzrasta do 76.8 €). Na podstawie tej informacji, nalezy wyznaczy¢
temperature topnienia indu.

b) Ind jest ogrzewany dalej do momentu az osiagnie temperature 235°C. Jaki jest
stosunek nowego natezenia pradu I w platynie do natezenia Iy w temperaturze
topnienia?

Potrzebne dane prosze znaleZé w tablicach.

Strona 1z 1



