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Wyktad IV. Wtasnosci wyznacznikdéw.

Fakt I.
Wyznacznik macierzy kwadratowej A majacej wierz zerowy (kolumne
zerowa) jest réwny zero.

ai

di2 ... din
detA=| 0 0 0 |[=0
dnl an2 ann
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Wyktad IV. Wtasnosci wyznacznikdéw.

Fakt II.
Wyznacznik macierzy kwadratowej A zmieni znak jezeli przestawimy
miedzy soba dwie kolumny (dwa wiersze)
ail a2

ai3 d12 d11 a3
d21 d22 d23 | = — | d22 d21 a3
d31 d32 4as3 d32 d31 4as3
v
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Fakt Il. Szkic dowodu.
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Wyktad IV. Wtasnosci wyznacznikdéw.

a1l

Fakt 1.
Wyznacznik macierzy kwadratowej A majacej jednakowe kolumny
(wierszy) jest rowny 0.

a2 a3 a a a3
a b c |=|b b a3 |=0.
a b c c ¢ a3z
.
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Wyktad IV. Wtasnosci wyznacznikdéw.

aii d12 413
Caz1 Capo

Fakt IV.
Jezeli elementy pewnej kolumny (pewnego wiersza) zawieraja wspdlny
czynnik, to czynnik ten mozna wyfaczy¢ przed wyznacznik tej macie-
rzy.

Cazs
as1

832 a33

a4 a1 a3
= C| ax»n azx a3

33@ 339_ d33
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Wyktad IV. Wtasnosci wyznacznikdéw.

Fakt V.
Wyznacznik macierzy w ktérej elementy pewnej kolumny (pewnego
kéw.

wiersza) sa sumami dwdch sktadnikéw jest réwny sumie wyznaczni-

d+a b+b Cc+c 3 b ¢ a b c
an1 an2 a3 | = | af axy a3 |+ | an axn a3
a31 a32 as3 a3g a3y 433 d3f a3y 4933
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Wyktad IV. Wtasnosci wyznacznikdéw.

Fakt VI.
Wyznacznik nie zmieni sie jezeli do elementéw dowolnej kolumny (do-
wolnego wiersza) dodac odpowiadajace im elementy innej kolumny

(innego wiersza) tej macierzy pomnozone przez dowolng liczbe.
ai1 + kaz1 a2 + kazp  a13 + kass a1 a2 a3 as1
az1 an a3 =| axa ax
a3y az2 a33

=
=

d32 433
a3 |+k| a1 axn a3
a3l asy ass a3l a3 ass
\\ v
A\
(V)
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Fakt VI. Szkic dowodu.
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Wyktad IV. Wtasnosci wyznacznikéw.

A i B macierzy kwadratowe stopnia n

y

Fakt VII.
det A=detA".
Fakt VIII.

det A- B = det A-detB.
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Wyktad IV. Wtasnosci wyznacznikdéw.

Macierz tréjkatna dolna

a1l 0 0 0G0 0
a1 a2 0 e 0
d31 432 4a33 ... 0

dnl dn2 an3
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Wyktad IV

123
Niech A= |4 5 6 Znalezé  |A%9%9),
7 89
|A2020]:]A]2020 — |A]?
123 121
4 5 6|= (-)Ka+Ks—K3) =|4 5 1
7809 7 81
(1K1 + K2 — K2)

el

11
=4 1 =0.
7 1
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Wyktad IV. Macierz odwrotna

Macierz odwrotna

A - macierz kwadratowa stopnia n. Macierza odwrotna do macierzy
A nazywamy macierz A~ ktéra spetnia warunek

ATA=AAT =,

Macierz A nazywamy macierza odwracalng jezeli istnieje A~*.

Nie zawsze istnieje macierz odwrotna!

A odwracalna macierz stopnia n = A~! - macierz stopnia n.
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Wyktad IV. Macierz odwrotna

Jezeli A= istnieje to A~! okreélona jednoznacznie

v
A odwracalna = A~! odwracalna
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Wyktad IV. Macierz odwrotna

A1 = AL

JesliA-B=1, — Al=8B.
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Wyktad IV. Macierz odwrotna

Twierdzenie

Macierz A jest odwracalng <= det A # 0. l

Szkic dowodu

Odwracalno$¢ macierzy A = FAl — A A 1= = |A-|[A 7} =1
= |A| #0.

Odwrotnie jak det A # 0, czy istnieje A~1?
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Wyktad IV. Szkic dowodu. CD.

Niech

d11 412 ... 4din
a1 ax» . an
A=laj] =
dnl  an2 ann
Rozwiniecie Laplace'a
n
allep 4 angzp +...+ a,,J-D,,p = Z akJ-ka =

{ detA, j=p
k=1 0,

J#p
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Wyktad IV. Szkic dowodu. CD.
D11
R

Dp1 D11 Dro D, 1"

Dy ... Dp 1 D>; Do D5,
detA cee e e | detA| ... Ll

Dln D2n Dnn Dnl D2n Dnn
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Wyktad IV. Szkic dowodu. CD.
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Wyktad IV. Wtasnoséi macierzy odwrotnych

o NiechdetA#0,detB#£0 = (A-B) '=B"1-A};
o (cA)yt=1a7Y

° (An)—l — (A—l)n’

° (AT)—l — (A—l)T
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Wyktad IV. Réwnanie macierzowe

Jedli det A # 0 = 3 rozwiazanie

X=A1B

Jesli det A =0 i det B # 0 rozwiazanie nie istnieje (dlaczego?)

Jesli det A=0i det B = 0 co bedzie?
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Wyktad IV. Przyktad.
Macierz odwrotna dla n = 2
A |2 b
| c

d

] AdetA=ad —bc#0 — A1

1 d —b
~ detA | —c
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Wyktad IV. Réwnanie macierzowe. Przyktad.
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Wyktad IV. Réwnanie macierzowe. UWAGA!

7] =
-2 3

Rysunek: NIE WOLNO!
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Dzigkujg za Uwage!

«4O0» «F>» «E» « =

02.11.2020

Do
25 /25



