Zestaw 7 Algebra, WIMiIP

Zadanie 1. Uzasadnij, w oparciu o definicje, ze zbidr wszystkich rzeczywistych macierzy troj-
katnych goérnych stopnia 2 wraz z dodawaniem macierzy i mnozeniem przez liczby rzeczywiste
jest przestrzenia liniowa

Zadanie 2. Sprawdz, czy podane zbiory W sa podprzestrzeniami liniowymi odpowiednich
przestrzeni liniowych V

a) W={(z,y) eR?: 20 =3y,}, V=R%

b) W ={p € Ryfz]:p(1) =p'(0)}, V =R[a],

c) W={(z,y,2,t) ER* 1z —y=2—1t}, V=R

Zadanie 3. Ktére z podanych zbioréw sg podprzestrzeniami wskazanych przestrzeni liniowych

a)
Wi ={(z,y) ER*: 2> + 3> =0 lub = = y},

Wy ={(z,y) eR*: 2’ +y* =0iz =y}, V=R

W1:{(x73/72')€R32x+4y=013x—y:0}’
Wy ={(2,5,2) €R® 1z +4y=0lub 3z —y =0}, V=R>

Wi = {p € R[z] : p(0) = p(1) = 0 lub wielomian p ma co najmniej dwa miejsca zerowe},
Wy = {p € R[z] : p(0) = p(1) = 0 i wielomian p ma co najmniej dwa miejsca zerowe}, V = R[z],

Zadanie 4. Zbadaj liniowa niezalezno$¢ podanych uktadéw wektoréw w odpowiednich prze-

strzeniach liniowych
8) (1,-2,3), (1,0,1), (0,2,—1) w R?,

C

)
b) (1,-2,3), (1,0,1), (=1,-2,1) w R3,
) 3—z, 4+, 22 + 3 w R[z],

)

d) 2—23 3z +2 22 +2—1wR[z],

) 2 -1 11 -1 0 0 2

Y13 0 |21 o] -21]

Zadanie 5. Wektory u, v, w, x sa liniowo niezalezne w przestrzeni liniowej V. Zbadaj liniowa
niezalezno$¢ wektoréw

a) u+v, v+ w, u+w,

b) u—v, v—w, w,

C) U—V,V—W,W— T, T — U

Zadanie 6. W zaleznosci od parametru k zbadaé liniowa niezaleznos¢ wektorow

vy = (K2, —k, 1), vy = (k% k2, 1), vy = (kS —k3,1).
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Zadanie 7. Znalez¢ baze przestrzeni
V ={(z,y,2,t) = (a+b,2a,b—a,3b), a,b € R},
w ktérej dodatkowo, wszystkie wspélrzedne wektora v = (3,4, —1, 3) sa réwne 6.

Zadanie 8. Ktére spoéréd wektoréw bazy standardowej w R* mozna przyjaé jako uzupeknienie
wektoréw
U1 :(1a07072)> V2 = (3,0,—1,0),

do bazy w przestrzeni R%.

Zadanie 9. Znalez¢é baze przestrzeni R?, w ktorej wektor v = (0, —1,2) ma wszystkie wspol-
rzedne réwne 1.

Zadanie 10. Sprawdz z definicji, czy wektory tworza baze w odpowiednich przestrzeniach:
a) B={(1,0,1),(1,2,2)}, R3,
b) B =1{(1,-1,4),(3,0,1),(2,1,-2)}, R3.
Znajdz wspélrzedne wektora (0,0,1) w bazie.
Zadanie 11. Znajdz bazy i okresl wymiar podanych przestrzeni liniowych:
L. V=A_lz+y+z,x—yx—2y—2):z,9 2R}
2. V={(z,y,2,t): 20 —y=2—1t =0},

3. V ={p e Ryz] : p(2z) = 4ap'(x) + p(0)}.



