Algebra Zestaw Zadan VI 12 listopad 2018

Uktady réwnan liniowych

1. Wyznacz rzad macierzy:

2 1 1 0 2 -2 4 33 ; (1) 1
a) A=12 2 -—1{; b) B=|2 3 -4 6/; c) C= .

2 -2 1 -4 0 2 0 b 423

2 1 1 4
k1l 1
2. Znajdz w zaleznosci od parametréw k,l € R rzad macierzy |1 kI 1
1 1 k
-2 —1—-a 1

3. Dla jakich wartosci parametru a € R rzad macierzy | a 0 —a | jest najwiekszy lub najmniejszy.

-1 a+a® 1

4. Zbadaj w zaleznosci od parametru k ilo$¢ rozwiazan uktadu réwnan:

kx + y + =z = 1
r + ky + =z = k
zr + vy + kz = k?

W przypadku, gdy uklad ma dokladnie jedno rozwigzanie, znajdz je stosujac:

(a) metode Gaussa;

(b) wzory Cramera;

5. Zbadaj rzad macierzy uzupelnionej nastepujacego (rzeczywistego) ukladu réwnan w zaleznosci od parametru
rzeczywistego p oraz rozwiaz ten uklad dla kazdej wartoéci parametru p € R.

(p+zr — y — pz = 2p
z + py + 2pz = 1
T + pz = 1
pr + oy = 1

6. W zaleznoéci od parametréow a i b rozwiaz uktad réownan:

r — 2y + 3z =D
ax + 5y — =z =1
-z + 3y + 2z = 3

Odpowiedzi:

Zad.1. a) rank(A) = 3, rank(B) = 2, rank(C) = 3.

Zad.2. rank(A) =3 dlak # 1Ak # -2A1#0, rank(A) =2dlal=0Ak € R\ {-2,1} lub k= —-2A[l#0 ,lub
l=0Nk=—-2rank(A)=1dlak=1Al#0lubk=1A1=0.

Zad.3. rank(A) =3 dlaa # —1ANa#0, rank(A) =2 dla a =0, rank(A) =2 dlaa = —1.

Zad4.Dla k # 2Nk # 12 = (- +k +k-1)/(k —-3k+2),y = k2 -2k2+1)/(k* -3k +2), 2 =
(k* — 2k +1)/(k® — 3k + 2) k = —2 brak rozwiazania, k=1, z=1—-a—b, y=a, z=b.

Zad.5. rank(U) =4dlap # —1Vp# 1Vp#0, wtedy Rank(U) > Rank(A) = brak rozwiazan.

e p=0,rank(U) =2, rank(A)=2z=1, y=1, 2=bbeR
e p=1,rank(U)=3,rank(A)=3x=1, y=0, 2=0
e p=—1 Rank(A) # Rank(U) = brak rozwiazan.

Zad.6. rank(A) = 3dlaa # -2 z = 2%_3, y = 8"‘3;(2{"__2)2“17, z = 3“17'{36&':_5217)"'14, a = —2,b # 2 brak rozwiazan,
a=-2b=2,x=-132+12, y=-5z+5, z€R




