Algebra Zestaw V Inzynieria Obliczeniowa, WIMiIP

Macierze odwrotne

1. Sprawdz czy A oraz B sa do siebie odwrotne dla:

-1 2 -1 -1 -1 3
A=|0 1 1|, B=|0 o0 1
0 1 0 0 1 -1

2. Wyznacz macierz odwrotna:

(@ B, 6, [k
-2 3 4 2 0 —4 2 0
ol Bd B B
1 1 -2 -1 -2 —4 -1 1 2
(¢) |3 0 2], 0o 1 =2, 3 0 1];
-1 5 0 1 -3 5 0 1 -1
-13 0 0 1 -1 1 0
1 0 -2 -1 10 1 1
(d) -3 1 5 0]’ -1 1 0 1|’
0o 0 -1 7 2 1 -1 1
2 0 00 O
0 -1 .0 0 O
() |0 0 4 0 O
0 0 01 O
0 0 0 0 -2
-10 2 -3 4
3. Wyznacz macierz odwrotnado | =7 8 1 6
0 0 -2 3

4. Uzywajac metody bezwyznacznikowej wyznacz macierz odwrotna do macierzy:

_ | p
A—L 3}, peR.

5. Wyznacz macierz odwrotng do macierzy C = A~ - BT gdzie
-1 0 2 1
S O
6. Uzasadnij, ze dla macierzy kwadratowej A.

(a) Jezeli A2 — A+ 1 =0 to A jest nieosobliwa oraz A~! =1 — A.
(b) Jezeli AF =0to (I —A) '=T+A+ A2+ .-+ A Ldlak> 1.
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7. Rozwiazaé uktady réwnan:
(1 1 1 T 0
(@ |3 1 2| |yl=]1],
-1 4 3] |- -3
-3 3 2 2
) |1 -4 =3|-|y|=]-4],
2 2 4 9
1 2 0 T 3
() 11 1 1| -|yl=1|-2],
0 -3 2 z —12
2 -3 -5 T [ 5
(d) |-1 1 —1|-|y| =|-5],
-3 —4 —4 -1
[1 1 1 1 (2] 3
1 -1 -1 1] |y| _|3
© 1o 1 o 1| |:"= 3]
-1 1 3 1] |t] 3
(2 -1 1 0] [z] -1
12 =3 1| |y| _|-1
() 0 3 1 -2 z| T [-1
-1 -1 1 1] |t |1
Odpowiedzi
zad.l AB = BA=1.
zad.2 a)[%]v [(13]7 [18}7
7 37 7L _ 1 19 1o
SER A RERAER
—52 15 AN R S S G
5 ow A [Lo2os] 13
C) ﬁS ? ? ) 9 _2 —]. _2 y 10 3 ]. 7 y
1 -7 -3 -1 “1 1 -1 0
2 7T 1 -1 -5 4 -3 -
d) o 7 _H|, -3 3 -2 -
15 15 7 15
5 15 5 15 -3 3 1
10 00 0
0O -1 0 0 O
e [0 0 0 0
O 0 0 1 0
0 0 00 -2

zad.3. Nie istnieje.

zad.4. Macierz odwrotna istnieje dla p € R\ {3}. Woéwczas A~ = p%i} {_

—11

zad.5. C~! = [ 7

zad.7. a) (z,y,2) = (

c) (z,y,2) = (-1,2,—

—6
)
zad.6.a) Zalézmy nie wprost, ze det A=0. Wéwezas przeksztalcajac wyjsciowe réwnanie mamy I = A — A2 i z tw.
Cauchy’ego otrzymujemy (*)1 =detA-det(I — A). Zalozylidmy jednak, ze detA = 0, czyli podstawiajac do réwnania
(*) mamy 1=0 - sprzecznoé¢. Udowodniliémy, ze A jest nieosobliwa. Istnieje zatem A~! taka, ze AA™t = A=1A = 1.
Zatem A2 — A+ 1 =A% - A4+ AA™1 = A(A— T+ A1) = 0. Mamy zatem dwie mozliwosci: Albo A jest macierza
zerowa, ale to niemozliwe, bo jest nieosobliwa, albo A — I + A~! =0, skad wynika, ze A~! =1 — A.

rm b) Wystarczy obliczyé iloczyny (I — A)~1(I — A) oraz (I — A)(I — A)~! i pokazaé, ze w obu przypadkach otrzy-
mujemy warto$é I, po podstawieniu (I — A)~' =T+ A+ A%+ --. + A*~! oraz wykorzystaniu faktu, ze A¥ = 0.

2

b) (m7y7z):(%7_§7§3' 3,73)

1

d) (Z‘,y,Z) = (%a TR Tg)a

|\
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e) (z,y,2) = (1,—-1,1,2)
) (z,y,2) = (-2,—4,—-1,-6).



