Zestaw 1 - Liczby zespolone Algebra, WIMIIP, Inzynieria Obliczeniowa

Zadanie 1. Oblicz

2—3i

a)(=3+3i) + (5 — 6i), b)(7i+9) — (3 16i), ®@+M)@—&% Vo

Zadanie 2. Niech z =24 3i, u =3 — i, w = 2 + 2i. Oblicz

a)2w —z, b)yw+uz, c)2X—u d)2T—w+3zwu, e)wd —2u+ z,

2 z+w 22 Luwz

f)z+w2u, g) , h) i)

u w?’
Zadanie 3. Znajdz rozwigzanie réwnania na plaszczyznie zespolonej:

Zwu

a)22 +62+5=0, b)224+524+9=0, c)z®+622+2:+12=0, d)z*+4224+3=0,
e)zt + 5224+ 6=0.
Zadanie 4. Podaj interpretacje geometryczna nastepujacych liczb z, 21, 29 € C:
a)z, b)z, c)z1 + 29, d)z1 — 29, e)|z|.
Zadanie 5. Dla liczb zespolonych uzasadnij:
a)zZiza = 71 - Z2, b)zz = |2|2, c) |z122] = |z1] | 22|, d)Rez < |z] oraz Jmz < |2/,
e)lz1 + 22| <la1|+ 22|, D) |[a1] = |22l < |21 — 22| .

Zadanie 6. Na plaszczyznie zespolonej zaznacz liczby zespolone z, dla ktérych

4
a)liczba G - jest rzeczywista, b)liczba - : jest czysto urojona,
z—2i 1z +4

2 —_—

z—a)'z—a z+1

c)liczba # — 2 jest niedodatnia, d)liczba i - nie jest ujemna.
z—a z—1

Zadanie 7. Na plaszczyznie zespolonej zaznacz wszystkie liczby zespolone z, ktérych modul jest
liczba catkowitg i dla ktérych liczba 22 + (1 + 1)z jest czysto urojona.

Zadanie 8. Zaznacz na plaszczyznie zespolonej nastepujace zbiory:

a){ze€C: |z +1—2i] =3}, b){zG(C:%<argz<2§}, c){ze€C:arg(z+2—1) =},

d){z€C:Imz#2ARez =4}, e){z€C:Rez>2}, ){ze€C:|z| =3}, g){ze€C:2z=0}
hW{zeC:z=—z2}, i){z€C:22+i=8}, P{zeC:2'=1}, k{zeC: (2 —-1+2i)?=9},
1){z € C: Rez —z =Imz}, m){z € C: Rez+1Imz >0 Almz = |z|}, n){z € C: |Rez|+ |Imz| < 4},

3
0){z € C: 4 < 2|Rez|+|Imz| < 8}, p){z € C: Im[(14+2i)2—3)] <0}, q){z € C: 7 <arg[(—1+i)z] < %}
Zadanie 9. Wyznacz postaé trygonometryczng i wyktadniczg liczb zespolonych

1 V3, 1 V3, 1 V3, 3 V2T
Totgh ATg T BTt ATy

z1 = _17 z29 = 17 Z3 4 4 2

i,

2
+ ii, zg=14+1 z29=1—14, 2z190=-T+7Ti, 211 =22, z12=2020.
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Zadanie 10. Korzystajac z wynikéw poprzedniego zadania wyznacz
(z)", 1€{1,...,12}, ne€{2,57,10,22}.
Wskazéwka: Uzyj wzoru de Moivre’a.

Zadanie 11. Rozwiaz rownania:

Nastepnie oblicz pola wielokatéw foremnych powstatych z potaczenia ze sobg punktéw na plaszczyznie
zespolonej reprezentujacych rozwiazania.

Zadanie 12. Oblicz i zaznacz na plaszczyznie zespolonej:
a)V8i,  b)W—2-2i, o)V-T-24i, d)B=01-i0)>  e)(z—i)t=(iz+3)L

Zadanie 13. Rozstrzygnij wplyw n-krotnego sprzezenia na liczbe zespolona. Poczyniona obserwacje
udowodnij indukcyjnie.

Zadanie 14. Rozwiaz réwnania:
)28 =141, b)28 — 23 =0, €)21024 = 1020 | /53,1020 d)27 —i = /3,
)b+ 22 —iz4+i=0.

Odpowiedzi:
Zad.1. a)2 — 3i, b)6 + 234, ¢)30 + 154, d)ﬁ(—2 — 23i).
Zad.2. a)2+1, b)11+5i, ¢) — 8+ 13i, d)16 + 961, e) — 20 — 114, )50 4 674, g) 15(17 — 111) h)§+gz’, 1)1
Zad.3. a)z; = —1,29 = =5, b)z; = _5+‘ﬁl = =5= ‘ﬁz, c)z1 = V2,29 = —/2i,23 = —6,
d)zy = 4,20 = —i,23 = /31,24 = —\/34, e)21 \f@ 29 = —\f@ 23 = —fz 24 = \/3i.
Zad.6. a) {(:U,y):y:%x—i—Q,w;ﬁO},b){(m,y).x—O, y # 4}, ¢) {z.0< |z —al < \/5},
d){(z,y): =0,y € (—o0,—1] U (1,+00)}
Zad.7. Graficznie: rozwiazania znajduja sie na przecieciu okregéw postaci z2 + 3% = k2, gdzie k -
liczba catkowita z prostymi x =y, y = —x — 1.
Zad.8. a) Okrag o srodku w (—1,2) i promieniu 3, b) czes$¢ plaszczyzny pomiedzy katem 7/6 (bez),
a katem 27 /3 (wraz z ta pdlprosta), c¢)pdlprosta y = 0, x € (—o0, 0] przesunieta o wektor [-2,1], d)
prosta x = 4 z wylaczenie punktu y = 2, e) cze$é plaszczyzny spelniajaca warunek = > 2, f) okrag o
srodku (0 0) i promieniu 3, g) punkt (0,0), h) prosta z = 0, i) punkt (4, —3), j) punkty (0, 1), (0, 1),
(1,0), (=1,0), k) punkty (—=2,-2), (4,-2), 1) prostay =0, m) x =0, y > 0 n)(bez brzegéw)

& o)(bez brzegéw) : “p) < —1y, q) czedé plaszezyzny
pomiedzy katami 7 a P’I wraz z tymi katami.
Zad.9. z; = (cos(m) + isin(m)), 21 = €™, 22 = (cos(0) + isin(0)), z2 = €, z3 = (cos(5) + isin(%)),
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23 = €3, 24 = (cos(3F) + isin(3)), 2z = eBT/3 2 = s(cos(3) + isin(%)), 25 = se 2im /3,
26 = 3(cos(F) +isin(F )) 26 = 3¢"™/3, 27 = (cos(§)+isin(F)), z7 = e”/4, =2

(cos()+isin(%)),
= fe”r/‘l zg = v2(cos(T) + zsm(T)), 29 = /2T 2 = 7\/§(cos(3’7) +isin(3L)), z10 =
7[ S 22((:05( ) + zsm( ), 211 = 22€"™/2, 215 = 2020(cos(0) + isin(0)), 219 = 2020€°
Z0d.10. ()" — —} + 190 ()" =} — 130, (s = 3+ i35, (29)" = (2% — —b — 1,

(25)2 = — L — i, (25)° = — g4 — i3, (25)7 = —gis T i, (25)'0 = —oikig + il (Z5)22 = — ks +i¥3,
(e0)2 =i, (20)7 = = =92, (27)7 = R — 2, (e0)!0 = i, (1) = —,

(20)2 = —2i,(29)° = —4 + 4i, (29)7 = 8 + 8i, (29)10 = =324, (29)?% = 20482‘

Zad.11. Wskazéwka: Wzér na pole n—kata foremnego: P = %nR2 sin —, gdzie R - promien okregu
opisanego na n-kacie foremnym

a)l,—1,—i,i, P =2,

b)1, 1+z£,—f—i—z£ -1 —f—zé,%— V3
0)17?‘1'1?71}—@4"5?7— 7_§_i§7_1772_i727

242 2—2 . . 24v2 | V22 2—v2 | /242
L2 V2P iR (R i) (PR V2 5 R VR R iR (AR
. 24v2 | V/2-2 V2HV2 /22 . 242 | V22 . /22
Z72)( ;rf—i_z 2\[)7_17_ ;r\[_z 2\[7_72_Z§7(_72_Z§)( ;r\[_‘_z 2\[)7_% 2\/7
VN2 32

L) )
e)zp = S k=0,1,...,2" — 1.

on—1
Zad.12. a)V3 +i,—V3 +i,-2i, b)1 — i, 3(\/4 — 2v3 4+ i\/4+2V3), 3 (—/4 + 2V3 — i\/4 — 2V/3),

©)3 = 4i, =3 + 4, )1 i f*1+¢f+1 “1oVB 1Y) 4 24, —1 + 26, 2i.
Zad.14. a)2166 33 2166 32 2166 137; 216622352 21661333; 2%661'432 2166Z43927r 211667’5747

b)—i.0. =% + 5, f+2, \/1+\/§z\/1+\f—\/1+f—1\/1+\f

213 lQaﬂ ’L Z497T 1/ 1 l737r
d)27e i3 27e i 27e 12 27@ 42 27@ 12 27@ 42 276 42,




